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Аннотация. Исследованы зависимости ошибок определения корреляци-

онных коэффициентов модели 1α  и 2α  от длинны выборки и времени 

корреляции модели. Построены графики минимальных, максимальных, 

средних оценок корреляционных коэффициентов модели и разбросы оце-

нок. 

Ключевые слова: модель измерений, корреляционные коэффициенты, 

длинна выборки, кривые зависимостей, среднее, разбросы. 

 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 

Íå òîëüêî äåôåêòîñêîïèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà, íî è îöåíêà 

åãî êà÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé íåðàçðóøàþùåãî êîí-

òðîëÿ. Êîððåëÿöèîííûå ñâîéñòâà ñèãíàëà ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé, 

êîòîðàÿ îïèñûâàåò êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå èññëåäóåìîãî îáúåêòà. 

Èçìåðåíèÿ íåçàâèñèìî îò ìåòîäà êîíòðîëÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü 

â âèäå ìîäåëè 

 

[ ]0( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x k m k S k S k A k n k= + ∆ + + ,                               (1) 

 
ãäå ( )x k  – âûáîðêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé; 0 ( )S k  – íèçêî÷àñ-

òîòíûé ìåäëåííîìåíÿþùèéñÿ òðåíä, îïèñûâàþùèé âëèÿíèÿ âíåøíåé 

ñðåäû íà êà÷åñòâî; ( )S k∆  – âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë, îïèñûâàþùèé 

âëèÿíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ íà êà÷åñòâî; ( )A k  – àíîìàëüíûé 

äåôåêòíûé ó÷àñòîê; ( )m k  – êîíòàêòíàÿ ìîäóëèðóþùàÿ ïîìåõà; ( )n k  

– èçìåðèòåëüíûé øóì ñ ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé Ãà-

óññà; k  - ïîðÿäêîâûé íîìåð èçìåðåíèÿ. 

Êàæäàÿ èç ñîñòàâëÿþùèõ íåñåò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè îáú-

åêòà, ïðè ýòîì îòëè÷àåòñÿ îäíà îò äðóãîé ÷àñòîòàìè, ìîùíîñòÿìè è 

êîððåëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäëèííîé èíôîðìà-
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öèè î êà÷åñòâå îáúåêòà íåîáõîäèìî òî÷íî îöåíèâàòü êàæäóþ èç íèõ, 

íî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé êîððåëÿöèè ïðèâîäèò 

ê îøèáêàì ðàçíîé âåëè÷èíû äëÿ êàæäîé èç ñîñòàâëÿþùåé. 

Ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêàåò çàäà÷à îöåíêè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ 

êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè â óñëîâèÿõ ðàçìåðíîé, ÷àñòîòíîé è øóìî-

âîé íåîïðåäåëåííîñòåé, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî, ïóòåì 

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàòü àëãîðèòìû ôîðìèðîâà-

íèÿ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è ïðîâåñòè âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðè-

ìåíòû. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ - îöåíêà òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîððåëÿöè-

îííîé ôóíêöèè. 

Àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ  

ñëó÷àéíûõ äèñêðåòíûõ âåëè÷èí 

Ìîäåëüþ êîððåëèðîâàííûõ ñëó÷àéíûõ ñèãíàëîâ, òàêèõ êàê 

0 ( )S k  è ( )S k∆ , ìîæåò ñëóæèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Þëà ( )U k . Îíà 

ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ äèñêðåòíîãî áåëîãî øóìà ðåêóð-

ñèâíûì öèôðîâûì ôèëüòðîì âòîðîãî ïîðÿäêà [1] 

 

1 2( ) ( 1) ( 2) ( )U k U k U k kα α βξ= − − − + ,                                 (2) 
 

ãäå ( )kξ  - äèñêðåòíûé áåëûé øóì; β  – êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ; 1α  è 

2α  - êîððåëÿöèîííûå êîýôôèöèåíòû ïîðÿäêà. 

Öèôðîâàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì îïèñàíèÿ íåïðåðûâíûõ 

ñèãíàëîâ äèôôåðåíöèðîâàííûìè óðàâíåíèÿìè âòîðîãî ïîðÿäêà 

 
2

1 22

( ) ( )
( ) ( )

U t U t
a a U t t

t t
βξ∂ ∂+ + =

∂ ∂
, 1 02a δω= , 2

2 0a ω= ,               (3) 

 
ãäå δ  - êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ; 0 02 fω π=  - ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà 

ôèëüòðà âòîðîãî ïîðÿäêà; 0f  - ÷àñòîòà ñèãíàëà. 

Åñëè èç ñèãíàëà ( )U t  ïîñëå àíàëîãîâî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ôîðìèðóåòñÿ äèñêðåòíûé ñèãíàë ( )U k , òî 

 
0 2

1 02 cos( 1 )tå tδωα δ ω− ∆= − ∆ ,   02
2

tå δωα − ∆= .                        (4) 
 

ãäå t∆  - øàã äèñêðåòèçàöèè èçìåðåíèé ñèãíàëà (ïàðàìåòð ÀÖÏ). 
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Àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (2) îïèñû-

âàåòñÿ ðàçíîñòíûì óðàâíåíèåì 

 

1 2( ) ( 1) ( 2)r k r k r kα α= − − − ,                                         (5) 
 

ãäå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè 1(1)r r=  è 2(2)r r=  ðàâíû 

 

1
1

21
r

α
α

=
−

,   
2
1 2 2

2
2

(1 )

1
r

α α α
α

− +=
+

,                                     (6) 

 
è ñâÿçàíû ñ êîððåëÿöèîííûìè êîýôôèöèåíòàìè ïîðÿäêà 1α  è 2α  çà-

âèñèìîñòÿìè Þëà-Óîêåðà 

 

1 2
1 2

1

(1 )

1 ( )

r r

r
α −=

−
,   

2
2 1

2 2
1

( )

1 ( )

r r

r
α −=

−
.   [2]                                 (7) 

 
Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ñëó÷àéíûõ äèñêðåòíûõ âåëè÷èí, ñôîð-

ìèðîâàííûõ ïî äàííîìó àëãîðèòìó. Íà ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíû âû-

áîðêè ñèãíàëîâ Þëà ( )U k  ñ ÷àñòîòàìè 1 100f =  Ãö, 2 50f =  Ãö è 

3 25f =  Ãö, ïðè ýòîì øàã äèñêðåòèçàöèè 0,0005t∆ = . Êîýôôèöèåíòû 

óñèëåíèÿ β  äëÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò âûáèðàåòñÿ òàê, ÷òîá àìïëèòóäû 
ñèãíàëîâ èìåëè îäèíàêîâûé ìàñøòàá. 

 

Ðèñóíîê 1 - Ïðèìåðû èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ  

ïðè ÷àñòîòàõ 100, 50, 25 Ãö 

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è èõ àíàëèç 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè äîñòèæåíèè ó÷àñòêîì îïðåäåëåííîé 

äëèíû âûáîðêè n åãî êîððåëÿöèîííûå ñâîéñòâà è èíôîðìàòèâíûå 
ïàðàìåòðû áóäóò áëèçêè ê ñâîéñòâàì è ïàðàìåòðàì îáùåé âûáîðêè 
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èçìåðåíèé. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü èìåëî ëè ìåñòî èçìåíå-

íèå ñâîéñòâ ñèãíàëà â çàäàííîì èíòåðâàëå âðåìåíè. Âîçíèêàåò ïåðâàÿ 

çàäà÷à – èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ðàçìåðà âûáîðêè n íà ýôôåêòèâíîñòü 

îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè 1α  è 2α . 

Òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è ýôôåêòèâíîñòü îöå-

íèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿëèñü ïóò¸ì ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ 

ýêñïåðèìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî áûëè ñãåíåðèðîâàíû âûáîðêè ðàçìåðàìè n 
îò 5 äî 1000 èçìåðåíèé ñ ÷àñòîòîé 1001=f  Ãö è çàäàííûìè êîýôôè-

öèåíòàìè 1α  è 2α , çàòåì äàííûå êîýôôèöèåíòû îöåíèâàëèñü. Êîëè-

÷åñòâî ïîâòîðåíèé ýêñïåðèìåíòîâ ïî îöåíèâàíèþ ïàðàìåòðîâ äëÿ âû-

áîðîê âñåõ ðàçìåðíîñòåé ñîñòàâëÿëî 1000, çàòåì ðåçóëüòàòû óñðåäíÿ-

ëèñü. 

Ïðèâåäåì òàáëèöó çàâèñèìîñòè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-

öèåíòîâ 1α  è 2α  îò êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé â èññëåäóåìîé âûáîðêå. Â 

òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 1α  è 

2α , èõ ìèíèìàëüíûå, ìàêñèìàëüíûå, ñðåäíèå îöåíêè è ðàçáðîñû 

îöåíîê ïðè 1000 ïîâòîðåíèé ýêñïåðèìåíòîâ. 

Òàáëèöà 1 

Çàâèñèìîñòü òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 

1α  è 2α  îò êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé â èññëåäóåìîé âûáîðêå 

1α  2α  n )min( *
1α  

*
1

α  )max( *
1α  )( *

1αD  )min( *
2α  

*
2

α  )max( *
2α  )( *

2αD  

5 0,058 0,831 1,562 0,847 0,043 0,641 1,262 0,298 

10 0,119 1,013 2,379 0,709 0,028 0,569 1,734 0,360 

25 0,760 1,426 2,535 0,390 0,069 0,657 1,968 0,369 

50 0,938 1,500 2,212 0,269 0,189 0,650 1,431 0,238 

75 1,118 1,541 1,978 0,208 0,239 0,652 1,222 0,193 

100 1,146 1,575 1,943 0,152 0,301 0,664 1,093 0,145 

150 1,252 1,566 1,815 0,123 0,326 0,630 0,857 0,109 

200 1,347 1,556 1,768 0,081 0,446 0,637 0,794 0,083 

250 1,234 1,560 1,734 0,080 0,424 0,636 0,782 0,075 

300 1,361 1,552 1,714 0,068 0,520 0,649 0,777 0,052 

400 1,415 1,566 1,670 0,048 0,526 0,637 0,740 0,047 

500 1,429 1,557 1,641 0,045 0,541 0,645 0,720 0,041 

750 1,436 1,562 1,634 0,042 0,551 0,644 0,701 0,038 

1,562 0,641 

1000 1,441 1,559 1,621 0,040 0,569 0,639 0,694 0,036 
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Ïðèìåíèì âèçóàëüíî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä äëÿ àíàëèçà ïîëó-

÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâèâ äàííûå èç òàáëèöû 1 â âèäå ãðàôè-

êîâ. 

 

Ðèñóíîê 2 - Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé íîðìèðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ 

ìîäåëè îò âåëè÷èíû äëèííû âûáîðêè 

 

Èç ãðàôèêè íà ðèñóíêå 2 âèäíî, ÷òî îïòèìàëüíûì êîëè÷åñò-

âîì èçìåðåíèé âõîäÿùèõ â èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ÿâëÿåòñÿ n=200, òàê 

êàê äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé íå ïðèâîäèò ê ñó-

ùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ îøèáêè ìåòîäà. Òàêæå ïðèâåäåì ãðàôèê çà-

âèñèìîñòè îöåíîê äèñïåðñèè îò êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé, âõîäÿùèõ â 

èññëåäóåìûé ó÷àñòîê. 

 

Ðèñóíîê 3 - Çàâèñèìîñòü îöåíîê äèñïåðñèè îò êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé 
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Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äèñïåðñèé òàêæå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî 

ïðè êîëè÷åñòâå èçìåðåíèé 200=n  äèñïåðñèÿ îöåíîê *
1α  è *

2α  äîñòèãà-

åò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îïòèìàëüíóþ 

äëèíó âûáîðêè. 

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, íà ðèñóíêå 4 ïðè-

âåäåì ñðàâíèòåëüíûå ãèñòîãðàììû îöåíîê *
1α  ïðè âûáîðêàõ ðàçíîé 

äëèíû, ïðè ýòîì ïðåäâàðèòåëüíî íîðìèðóåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 

ïî òåîðåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ 1α . Äëÿ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ 2α  

ïîëó÷àåì àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè. 

 
Ðèñóíîê 4 - Ñðàâíèòåëüíûå ãèñòîãðàììû îöåíîê *

1α  

(íîðìèðîâàííûå ïî çíà÷åíèþ 1α ) 

ïðè èññëåäîâàíèè âûáîðîê ðàçíîé äëèíû n=10, 30, 50, 100 

Òàêæå íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåì ïðîåêöèè òðåõìåðíîé ãèñòî-

ãðàììû îöåíîê α1 îò äëèíû èññëåäóåìîé âûáîðêè. 

 

Ðèñóíîê 5 - Ïðîåêöèè òðåõìåðíîé ãèñòîãðàììû îöåíîê *
1α  îò äëèíû 

èññëåäóåìîé âûáîðêè, ãäå L – íîìåð ãèñòîãðàììíîãî èíòåðâàëà 
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Ïîëàãàÿ, ÷òî ñîñòàâëÿþùèå ìîäåëè (1) )(0 kS  è )(kS∆  èìåþò 

ðàçíûå ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ êàæäîé èç 

íèõ íåîáõîäèìî îöåíèâàòü êîððåëÿöèîííûå êîýôôèöèåíòû ìîäåëè ñ 

ìèíèìàëüíîé îøèáêîé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, âîçíèêàåò âòîðàÿ çàäà÷à – 

èññëåäîâàíèå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè 1α  è 2α  â 

çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè êîððåëÿöèè 00 1 f=τ . 

Ïðîâåäåì âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî 

áóäåò îöåíêà âëèÿíèÿ ÷àñòîòû ñèãíàëà íà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ èí-

ôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ýòîãî ñãåíåðèðóåì âûáîðêó èçìåðåíèé 

n=200 ñ çàäàííûìè êîýôôèöèåíòàìè 1α  è 2α , çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî 

îïðåäåëèì èõ çíà÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ f0 îò 1 äî 200 Ãö èñ-

ñëåäóåìûõ ñèãíàëîâ. 

Ïðèâåäåì òàáëèöó çàâèñèìîñòè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-

öèåíòîâ 1α  è 2α  îò ÷àñòîòû ñèãíàëà. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû òåîðå-

òè÷åñêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 1α  è 2α , èõ ìèíèìàëüíûå, ìàêñè-

ìàëüíûå, ñðåäíèå îöåíêè è ðàçáðîñû îöåíîê ïðè 1000 ïîâòîðåíèé 

ýêñïåðèìåíòîâ. 

Òàáëèöà 2 

Çàâèñèìîñòü òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 

1α  è 2α  â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû èññëåäóåìîé âûáîðêè 

1α  2α  0f  )min( *
1α  

*
1

α  )max( *
1α  )( *

1αD  )min( *
2α  

*
2

α  )max( *
2α  )( *

2αD  

1,996 0,996 1 0,459 1,036 2,586 0,982 0,003 0,044 0,996 0,957 

1,978 0,978 5 0,473 1,132 2,393 0,896 0,006 0,221 1,288 0,824 

1,956 0,957 10 0,162 1,273 3,235 0,841 0,026 0,541 3,399 0,762 

1,889 0,895 25 0,209 1,901 3,756 0,642 0,131 0,991 3,912 0,629 

1,779 0,801 50 1,258 1,793 2,537 0,279 0,214 0,938 3,639 0,441 

1,670 0,717 75 1,312 1,649 1,940 0,142 0,353 0,730 1,099 0,147 

1,562 0,641 100 1,343 1,539 1,756 0,092 0,408 0,637 0,818 0,086 

1,457 0,574 125 1,216 1,442 1,736 0,086 0,408 0,566 0,744 0,070 

1,354 0,514 150 1,203 1,344 1,484 0,072 0,353 0,518 0,686 0,065 

1,255 0,460 175 1,072 1,249 1,408 0,070 0,305 0,464 0,664 0,065 

1,158 0,411 200 0,973 1,143 1,274 0,068 0,230 0,411 0,575 0,066 
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Ïðèìåíèì âèçóàëüíî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, äëÿ âèçóàëèçàöèè 

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâèâ äàííûå èç òàáëèöû 2 â âèäå 

ãðàôèêîâ. 

 

Ðèñóíîê 6 - Çàâèñèìîñòü ðàçáðîñà îöåíîê *
1α  è *

2α  îò ÷àñòîòû ìî-

äóëèðóåìîãî ñèãíàëà 

 

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé âûøå, ìîæíî ñäå-

ëàòü âûâîä, ÷òî îöåíêè *
1α  è *

2α  íàèáîëåå òî÷íî ìîæíî îïðåäåëèòü 

ïðè ÷àñòîòàõ îò 75 Ãö. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñ-

òîòû èññëåäóåìîãî ñèãíàëà â çàäàííûé èíòåðâàë âðåìåíè ïîïàäàåò 

áîëüøåå êîëè÷åñòâî êîëåáàíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè áîëåå òî÷íûé 

ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. 

Ïðîâåäåì ñëåäóþùèé âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò, ðåçóëüòà-

òîì êîòîðîãî áóäåò ñðàâíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ 

êîýôôèöèåíòîâ 1α  è 2α  ïðè ÷àñòîòàõ 1001=f  Ãö, 502 =f  Ãö è 

253 =f  Ãö ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé â âûáîðêå. Ïîëó÷åííûå ðå-

çóëüòàòû ïðåäñòàâèì â âèäå âèçóàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî ãðàôèêà, 

ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå 7. Ïîñêîëüêó íà ðèñóíêå ïðîâîäÿòñÿ 

íîðìèðîâàííûå äàííûå ïî òåîðåòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì êîððåëÿöèîííûõ 

êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè, òî íàèáîëåå òî÷íîé îöåíêîé íàéäåííûõ êî-

ýôôèöèåíòîâ ìîäåëè áóäåò òà, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â 0. Íà ðèñóíêå 

ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïî êîýôôèöèåíòó 1α , ðåçóëüòàòû ïî êîýôôè-

öèåíòó 2α  - àíàëîãè÷íû. 

Íà ðèñóíêå õîðîøî âèäíî, ÷òî òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-

öèåíòîâ ìîäåëè çàâèñèò êàê îò ÷àñòîòû ãåíåðèðóåìîãî ñèãíàëà, òàê è 

îò êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé â âûáîðêå. ×åì âûøå ÷àñòîòà ñèãíàëà è 
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áîëüøå ÷èñëî èçìåðåíèé, òåì òî÷íåå ïîëó÷åííàÿ îöåíêà èíôîðìàòèâ-

íûõ ïàðàìåòðîâ. 

 
Ðèñóíîê 7 – Ãðàôèê çàâèñèìîñòè îøèáîê îïðåäåëåíèÿ  

êîððåëÿöèîííîãî êîýôôèöèåíòà ìîäåëè α1  

â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âûáîðêè è âðåìåíè êîððåëÿöèè 

 

Âûâîäû 

Ïî ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî àíàëèçà ãðàôèêîâ è 

ãèñòîãðàìì îöåíîê èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ è èõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê (ñðåäíèõ çíà÷åíèé è íîðìèðîâàííûõ ðàçáðîñîâ) ìîæíî 

ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè: 

1) òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ ìî-

äåëè ñèëüíî çàâèñèò îò ðàçìåðíîñòè èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà è ÷àñòîòû 

ñèãíàëà, ïðè÷åì, ÷åì èõ çíà÷åíèÿ âûøå – òåì òî÷íåå ïîëó÷åííûå 

îöåíêè èíôîðìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ. 

2) ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü ðàçìåðíîñòü èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà 

n = 200 ïðè 1001 =f  Ãö, n = 300 ïðè 502 =f  Ãö, n = 1000 ïðè 

253 =f  Ãö, ïðè øàãå äèñêðåòèçàöèè 0005,0=∆t , òàê êàê ïðè òàêîì 

êîëè÷åñòâå èçìåðåíèé ñòîõàñòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ñîõðàíÿþò 

ñâîè êîððåëÿöèîííûå ñâîéñòâà è èíôîðìàöèîííûå ïàðàìåòðû. Äàëü-

íåéøåå óâåëè÷åíèå äëèíû âûáîðêè – íåöåëåñîîáðàçíî. 
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3) èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ êîýôôèöèåíòîâ 1α  è 2α  â óñ-

ëîâèÿõ ÷àñòîòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ïîêàçàëè, ÷òî èíôîðìàòèâíûå 

ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü íàéäåíû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðè óñëîâèè, 

÷òî ÷àñòîòà èññëåäóåìîãî ñèãíàëà ïðåâûøàåò èëè ðàâíà çíà÷åíèþ 

750 =f  Ãö áåç ïðèâëå÷åíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé. 
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