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Анотація. Розглянуто систему семантичного аналізу текстових даних 

(без опори на знання ), яка дозволяє квазиреферувати web -сторінки. 

Отримані результати можуть бути застосовані для скорочення часу 

пошуку та аналізу даних в мережі інтернет. 

 

Ââåäåíèå. Ñ ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíûõ è, â ÷àñòíîñòè, web òåõ-

íîëîãèé ìîæíî íàáëþäàòü çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå èíôîðìàöèîííî-

ãî ïðîñòðàíñòâà ñåòè èíòåðíåò. Íà äàííûé ìîìåíò â ñåòè ìîæíî íà-

áëþäàòü îãðîìíîå ÷èñëî òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ è ýëåêòðîííûõ äîêó-

ìåíòîâ ñàìîé ðàçíîé íàïðàâëåííîñòè è èõ êîëè÷åñòâî ðàñòåò ýêñïî-

íåíöèàëüíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ðÿä âîïðîñîâ ñâÿçàííûõ ñ îá-

ðàáîòêîé, àíàëèçîì è îïòèìèçàöèåé ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè äàííûìè â 

ñåòè. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ âàðèàòèâíîñòü ïîäà÷è èíôîð-

ìàöèè íà îäèíàêîâóþ òåìàòèêó, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè 

ïîèñêà è àíàëèçà íàéäåííûõ äàííûõ. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå åñòåñòâåí-

íîé ôîðìîé îáùåíèÿ è ïîäà÷è èíôîðìàöèè äëÿ ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ 

åñòåñòâåííûé ÿçûê, òî îñíîâíûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 

ïðîáëåìû ñòàíîâÿòñÿ ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ëèíãâèñòèêè, ïîçâî-

ëÿþùèå ïðîãðàììå îïåðèðîâàòü ñ ìàññèâàìè äàííûõ, îïèñàííûõ íà 

åñòåñòâåííîì ÷åëîâå÷åñêîì ÿçûêå. Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñ-

òåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ îáðàáîòêè òåêñòîâîé èí-

ôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëåì â èíòåðíåòå, ïóòåì ñîñòàâëåíèÿ èíôîðìà-

òèâíîãî àâòîðåôåðàòà ñòðàíèöû íà îñíîâå ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà 

äàííûõ. 

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â êîíòåêñòå ýòîé ðàáîòû, ïîä ñåìàíòè-

÷åñêèì àíàëèçîì ìû áóäåì ïîíèìàòü ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôå-

ðèðîâàíèÿ – ñîñòàâëåíèå íåáîëüøîãî òåêñòà-ðåôåðàòà, ñïîñîáíîãî äî-

íåñòè äî ïîëüçîâàòåëÿ îñíîâíóþ èäåþ èñõîäíîãî äîêóìåíòà. Ðåøåíèå 

äàííîé çàäà÷è âëå÷åò çà ñîáîé âîçíèêíîâåíèå ðÿäà íàó÷íûõ âîïðîñîâ 

– îò ïîíèìàíèÿ åñòåñòâåííîãî ÿçûêà êàê îáúåêòà ìàòåìàòè÷åñêîãî 
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ìîäåëèðîâàíèÿ, äî âûáîðà îïòèìàëüíûõ àëãîðèòìîâ äëÿ ñåìàíòè÷å-

ñêîãî àíàëèçà.  

Ëèíãâèñòè÷åñêèå ïðîáëåìû àâòîðåôåðèðîâàíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â 

ôîðìèðîâàíèè íåîáõîäèìûõ çíàíèé î ÿçûêå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 

åñòåñòâåííûé ÿçûê, êàê îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ, îáëàäàåò ðÿäîì 

ñâîéñòâ, çàòðóäíÿþùèõ ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç. Íàèáîëåå î÷åâèäíîé 

ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñìåøàííîñòü ïðàâèë åñòåñòâåííîãî ÿçûêà. Òî÷-

íîñòü è ïîëíîòà ðàáîòû àëãîðèòìîâ, íàïðÿìóþ çàâèñèò îò òîãî, íà-

ñêîëüêî øàáëîííû ïðàâèëà, çàëîæåííûå â íèõ. Îäíàêî, äëÿ ëþáîãî 

åñòåñòâåííîãî ÿçûêà íà ôîíå îáùèõ ïðàâèë, ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êî-

ëè÷åñòâî èñêëþ÷åíèé è ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ 

îáëàñòÿõ ëèíãâèñòèêè. Ýòî ïðèâîäèò ê îòêëîíåíèþ îò çàäàííîãî øàá-

ëîíà, ÷òî çíà÷èò ïîëó÷åíèå íåêîððåêòíûõ ðåçóëüòàòîâ íà âûõîäå. Ñ 

äðóãîé ñòîðîíû, ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î íåäîñòàòî÷íîé ôîðìàëèçàöèè 

ÿçûêà – îòñóòñòâèÿ àáñîëþòíî ïîëíîãî íàáîðà ïðàâèë, ñïîñîáíûõ 

òî÷íî îïèñàòü ñòðóêòóðó åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, êîòîðàÿ áóäåò åäèíñò-

âåííîé è íåïðîòèâîðå÷èâîé â îáùåì ñëó÷àå. Óêàçàííûå ñâîéñòâà 

òàêæå ïðèâîäÿò ê åùå îäíîé ïðîáëåìå – îòñóòñòâèþ óíèâåðñàëüíûõ 

òåñòîâûõ íàáîðîâ äàííûõ. Ïîä ýòèì ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî â ñëåäñòâèè 

ñìåøàííîñòè è íåäîñòàòî÷íîé ôîðìàëèçàöèè ÿçûêà, äëÿ àëãîðèòìà 

íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü òåñòîâûé íàáîð äàííûõ, îáðàáîòàâ êîòîðûé, 

ìû ñìîæåì äîñòàòî÷íî ïîëíî îöåíèòü ðåçóëüòàòû åãî ðàáîòû. 

Îäíèì èç ýòàïîâ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðàòà ÿâëÿåò-

ñÿ âçâåøèâàíèå ÷àñòåé èñõîäíîãî òåêñòà ïî çàðàíåå çàäàííûì êðèòå-

ðèÿì. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ïîñëåäóþùåãî âêëþ÷åíèÿ íàèáîëåå «òÿæå-

ëûõ» ïðåäëîæåíèé â ðåôåðàò. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñòà-

òèñòè÷åñêóþ è ñòèëèñòè÷åñêóþ êîððåêòèðîâêè òåêñòà, êàê èñõîäíîãî, 

òàê è ïîëó÷àåìîãî. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ è âûáîðà îïòèìàëüíûõ 

àëãîðèòìîâ ïðèâîäèò ê àëãîðèòìè÷åñêèì ïðîáëåìàì ñåìàíòè÷åñêîãî 

àíàëèçà – âûáîð íàèëó÷øåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ 

åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, ïîñòðîåíèå ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ ïðåäâàðè-

òåëüíîé îáðàáîòêè òåêñòà, îáìåíà äàííûìè ìåæäó ÷àñòÿìè ñèñòåìû, 

àëãîðèòìîâ âçâåøèâàíèÿ è êîíå÷íîé ñáîðêè ðåôåðàòà.    

Àíàëèç ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê è ïóáëèêàöèé. Â òå÷åíèè ïî-

ñëåäíèõ ëåò ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ìàòåðèàëîâ ïî òåìå èíòåëëåêòó-

àëüíîé îáðàáîòêè òåêñòà. Òåðìèí «àâòîìàòè÷åñêîå ðåôåðèðîâàíèå» 

ðàçäåëèëñÿ íà äâà íàïðàâëåíèÿ – êâàçèðåôåðèðîâàíèå, ïîä êîòîðûì 
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ïîíèìàåòñÿ ïîèñê è âûäåëåíèå íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ôðàãìåíòîâ 

òåêñòà è ãåíåðàöèÿ ðåôåðàòîâ – ñîñòàâëåíèå íîâûõ òåêñòîâ íà îñíîâå 

èñõîäíîãî. Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì îòíîñèòñÿ ê íàïðàâëåíèþ êâàçè-

ðåôåðèðîâàíèå, ïîñêîëüêó îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïòè-

ìàëüíîå ñîêðàùåíèå îáúåìà èñõîäíîãî òåêñòà, à íå ãåíåðàöèÿ íîâîãî.  

Áîëüøàÿ ÷àñòü àëãîðèòìîâ ðåôåðèðîâàíèÿ îòòàëêèâàåòñÿ îò 

àëãîðèòìà Ã. Ëóíà [1]. Äëÿ ñîâðåìåííûõ àëãîðèòìîâ õàðàêòåðíî ñî-

÷åòàíèå êëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà Ëóíà ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè 

ðåôåðèðîâàíèÿ è ìåòîäèêàìè, îñíîâàííûìè íà çíàíèÿõ. Òàê, â ðàáî-

òå [2] ïðèâîäèòñÿ ìåòîä ðåôåðèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà ìàøèííîì 

îáó÷åíèè,  à â ðàáîòå [3] ïðåäëàãàåòñÿ ïîäñ÷èòûâàòü âåñ ïðåäëîæåíèÿ 

íà îñíîâå ñâÿçåé ñ ïðåäëîæåíèÿìè, ñòîÿùèìè ñëåâà è ñïðàâà îò íåãî, 

èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíûé ñëîâàðü ñëîâ-ñâÿçåé. 

Èç ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì, íàïðàâëåííûõ íà ñåìàíòè÷åñêóþ 

îáðàáîòêó òåêñòà, îñîáåííî ñòîèò îòìåòèòü ïðîäóêò Intelligent Miner 

[5], ñî ñòîèìîñòüþ ïàêåòà îò 18 äî 60 òûñ. äîëëàðîâ, ðàçðàáîòàííûé 

ôèðìîé IBM êàê íàáîð ïÿòè óòèëèò, ïðåäîñòàâëÿþùèé èíñòðóìåíòà-

ðèé äëÿ text mining. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî ðå-

ôåðèðîâàíèÿ web-ñòðàíèö. Ðåàëèçîâàòü ñèñòåìó íà îñíîâå ïîñòðîåí-

íîãî àëãîðèòìà è ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû åå ðàáîòû íà áàçå òåñ-

òîâîãî íàáîðà äàííûõ. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Ñòðóêòóðó ïðîãðàììû óñëîâíî ìîæíî ðàçäå-

ëèòü íà ÷åòûðå ÷àñòè: áëîê ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà, áëîê-ñòåììåð, 

áëîê ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà, áëîê ñáîðêè ðåôåðàòà. Ëîãèêó ðàáîòû 

ïðîãðàììû ìîæíî óâèäåòü íà ðèñ. 1. Ñèíòàêñè÷åñêèé áëîê âêëþ÷àåò 

â ñåáÿ ìåòîäû äëÿ âûäåëåíèÿ ïðåäëîæåíèé è ñëîâ èç òåêñòà, ìåòîäû 

óäàëåíèÿ ñòîï-ñëîâ – íåçíà÷èìûõ è íåèíôîðìàòèâíûõ ñëîâ â ïðåä-

ëîæåíèè, ìåòîäû ïðîñòàâëåíèÿ òýãîâ – ñïåöèàëüíûõ äåñêðèïòîðîâ 

äëÿ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà, ìåòîäû äëÿ ðàáîòû ñî âñïîìîãàòåëüíû-

ìè ñëîâàðÿìè. Áëîê-ñòåììåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ìåòîäîâ, íåîá-

õîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé íàä êàæäûì èíôîð-

ìàòèâíûì ñëîâîì â òåêñòå. Ýòî îïåðàöèÿ ëåììàòèçàöèè – ïðèâåäåíèå 

ñëîâà ê ñëîâàðíîé ôîðìå, îïåðàöèÿ ñòåììèíãà ïî àëãîðèòìó Ïîðòåðà 

– âûäåëåíèÿ îñíîâû ñëîâà, îïåðàöèÿ íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåé îáùåé 

îñíîâû ñëîâà. Áëîê ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà íåîáõîäèì äëÿ âçâåøè-

âàíèÿ ïðåäëîæåíèé ïî ðàçðàáîòàííîìó àëãîðèòìó è ïîäñ÷åòà êîëè÷å-
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ñòâà ïðåäëîæåíèé â êîíå÷íîì ðåôåðàòå. Áëîê ñáîðêè ðåôåðàòà âêëþ-

÷àåò ìåòîäû äëÿ ïàðñèíãà web-ñòðàíèöû, ñòèëèñòè÷åñêîé êîððåêòè-

ðîâêè òåêñòà, ñáîðêè êîíå÷íîãî ðåôåðàòà.  

 
Ðèñóíîê 1 - Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû ðåôåðèðîâàíèÿ 

 

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììû ïîäðîáíåå, è ïîÿñíèì 

íàçíà÷åíèå è ñìûñë íåêîòîðûõ îïåðàöèé. 

1. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ ïàðñèíãà web-

ñòðàíèöû. Íà ýòîì øàãå òåêñòîâàÿ èíôîðìàòèâíàÿ ÷àñòü îòäå-

ëÿåòñÿ îò íåèíôîðìàòèâíîãî òåêñòîâîãî web-êîäà. 

2. Èç ïîëó÷åííîãî òåêñòà ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ïðåäëîæåíèé è 

ñëîâ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî â ïðåäëîæåíèè ìîãóò áûòü ñî-

êðàùåíèÿ, ìíîãîòî÷èÿ, ëèøíèå ïðîáåëû. 

3. Ñëåäóþùåé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ òåãèðîâàíèå – ðàññòàíîâêà ñïå-

öèàëüíûõ äåñêðèïòîðîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïîñëåäóþùåé 

ñåìàíòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòà è ñáîðêè ðåôåðàòà. Ýòî íåîáõî-

äèìî äëÿ ñòèëèñòè÷åñêîé êîððåêòèðîâêè òåêñòà. 

4. Òåãèðîâàííûé òåêñò ïðîõîäèò ÷åðåç îïåðàöèþ ëåììàòèçàöèè – 

ðàçíîâèäíîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ 

â ïðèâèäåíèè ñëîâîôîðìû ê èñõîäíîé ñëîâàðíîé ôîðìå. Â ðå-

çóëüòàòå ëåììàòèçàöèè îò ñëîâîôîðìû îòáðàñûâàþòñÿ ôëåêòèâ-

íûå îêîí÷àíèÿ è âîçâðàùàåòñÿ îñíîâíàÿ ôîðìà ñëîâà, ÷òî ïî-

çâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè ñåìàíòè÷åñêîì 

àíàëèçå. 

5. Íàä êàæäûì ïðåäëîæåíèåì ïðîèñõîäèò îïåðàöèÿ óäàëåíèÿ 

ñòîï-ñëîâ. Ïîä ñòîï-ñëîâîì ìû áóäåì ïîíèìàòü ñëîâî, àíàëèçè-
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ðîâàòü êîòîðîå íåò ñìûñëà â ñèëó åãî íèçêîé èíôîðìàòèâíîñòè.  

Âñå ñòîï-ñëîâà çàíåñåíû â ñïåöèàëüíûé ñëîâàðü.  

6. Ñëåäóþùèé øàã – ýòî îïåðàöèÿ ñòåììèíãà ïî àëãîðèòìó Ïîðòå-

ðà íàä êàæäûì ñëîâîì. Ñòåììèíã – ýòî ïðîöåññ íàõîæäåíèÿ îñ-

íîâû ñëîâà (êîòîðàÿ íå âñåãäà ìîæåò ñîâïàäàòü ñ ìîðôîëîãè÷å-

ñêîé îñíîâîé). Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îïåðàöèÿ ëåììàòèçàöèè ïîçâî-

ëÿåò ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî îøèáîê, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ îáó-

ñëîâëåíî íå ñîâåðøåííîñòüþ àëãîðèòìà Ïîðòåðà. Àëãîðèòì 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷åòûðå øàãà. Íà ïåðâîì øàãå îòñåêàåòñÿ ìàê-

ñèìàëüíûé ôîðìîîáðàçóþùèé ñóôôèêñ, íà âòîðîì — áóêâà «è», 

íà òðåòüåì — ñëîâîîáðàçóþùèé ñóôôèêñ, íà ÷åòâåðòîì — ñóô-

ôèêñû ïðåâîñõîäíûõ ôîðì, «ü» è îäíà èç äâóõ «í».  

7. Ãîâîðÿ îá àëãîðèòìàõ îòñå÷åíèÿ îêîí÷àíèé, ìîæíî îòìåòèòü, 

÷òî çà÷àñòóþ ñëîâî îáðåçàåòñÿ áîëüøå ÷åì ýòî íåîáõîäèìî. Êðî-

ìå òîãî, àëãîðèòìû íåóñòîé÷èâû ê âûïàäåíèþ è çàìåíå áóêâ â 

êîðíå è ñóôôèêñàõ ïðè ñëîâîîáðàçîâàíèè. Ëåìàííèçàöèÿ õîòü è 

ñîêðàùàåò ÷èñëî òàêèõ îøèáîê, îäíàêî íå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ 

òî÷íîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîýòîìó 

íàä êàæäîé ïàðîé ñëîâ, óæå ïðîïóùåííûõ ÷åðåç ëåììàòèçàòîð 

è ñòåììåð, ïðîâîäèòñÿ îïåðàöèÿ íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîé 

íàèáîëüøåé ÷àñòè ñëîâà. Íàéòè îáùóþ ÷àñòü äëÿ ïàðû ñëîâ íå 

òðóäíî, ñëîæíîñòü ýòîãî øàãà çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêè ïðèãîäíî-

ñòè íàéäåííîé îáùåé ÷àñòè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, íàñêîëüêî 

íàéäåííàÿ îáùàÿ ÷àñòü àäåêâàòíà ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîðôîëîãèè, 

ìû èñïîëüçóåì ìåõàíèçì, îñíîâàííûé íà îöåíêå äëèí ñëîâ. Ïî 

ôîðìóëå: 

),max(
j

wl
i

wlQEQ ⋅= ,        (1) 

ãäå Q – êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè, max(wli,wlj) - ôóíêöèÿ 

íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîé èç äëèí ïàðû ñëîâ (wli,wlj) ìû íà-

õîäèì âåëè÷èíó EQ. Åñëè çíà÷åíèå EQ ìåíüøå, ÷åì äëèííà 

íàéäåííîé îáùåé ÷àñòè, òî îíà ïðèãîäíà äëÿ ñåìàíòè÷åñêîãî 

àíàëèçà, è êàæäîå ñëîâî èç ïàðû çàìåíÿåòñÿ íà íàéäåííóþ îá-

ùóþ ÷àñòü. Êîýôôèöèåíò Q óêàçûâàåò, íàñêîëüêî ïðîöåíòîâ 

äîëæíà ñîâïàäàòü äëèííà íàéäåííîé ÷àñòè ñ ìàêñèìàëüíîé 

äëèííîé ñëîâà èç ïàðû ñëîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå Q ðàâíî 0,4. Òàêèì îáðàçîì, 
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ìû íàõîäèì êîðïóñà ñëîâ äëÿ êîíêðåòíîãî òåêñòà, êîòîðûå ìî-

ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âçâåøèâàíèÿ.  

8. Ïîëó÷èâ íàáîð êîðïóñîâ ñëîâ, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê âçâåøèâà-

íèþ ïðåäëîæåíèé. Âåñ êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 

ôîðìóëå: 

SC

WC
HFQP

N

i
i ⋅+=∑

=0

,        (2) 

ãäå: FQi  – ÷àñòîòà ñëîâà â òåêñòå, N  – ÷èñëî ñëîâ â ïðåäëîæå-

íèè, H  – êîëè÷åñòâî ñëîâ-ñëîâ ïîäñêàçîê â ïðåäëîæåíèè, WC  

–  êîëè÷åñòâî ñëîâ â òåêñòå, SC  – êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåíèé â 

òåêñòå. 

9. Â ðåçóëüòàòå, ìû ïîëó÷àåì íàáîð ïàð ïðåäëîæåíèå è åãî âåñ. 

Ïîñëåäíåé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ñáîðêà êîí÷åíîãî ðåôåðàòà. Äëÿ 

ýòîãî, ìû ïîäñ÷èòûâàåì âåëè÷èíó ñæàòèÿ èñõîäíîãî òåñòà, êî-

òîðàÿ îïðåäåëèò êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåíèé â êîíå÷íîì ðåôåðàòå: 

Èç ìíîæåñòâà íàéäåííûõ ïðåäëîæåíèé, ìû âûáèðàåì ïðåäëî-

æåíèÿ ñ íàèáîëüøèì âåñîì, è âêëþ÷àåì èõ â ðåôåðàò, â ïîðÿä-

êå èõ ñëåäîâàíèÿ â òåêñòå. Èç íàáîðà óáèðàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ, 

êîòîðûå ïîìå÷åíû òåãîì ñâÿçêè ñ ïðåäûäóùèì ïðåäëîæåíèåì, 

êîòîðîå íå ïîïàëî â ðåôåðàò. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ ñìû-

ñëîâûõ ðàçðûâîâ â ðåôåðàòå. Ðåçóëüòàòû ðåôåðèðîâàíèÿ ïðèâå-

äåíû â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1   

Èñõîäíûé òåêñò è åãî àâòîðåôåðàò 

Èñõîäíûé òåêñò Àâòîðåôåðàò 

Ïðîãðàììèðîâàíèå ýòî ïðîöåññ ñîç-

äàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Â óçêîì 

ñìûñëå (òàê íàçûâàåìîå êîäèðîâàíèå) 

ïîä ïðîãðàììèðîâàíèåì ïîíèìàåòñÿ íà-

ïèñàíèå èíñòðóêöèé (ïðîãðàìì) íà êîí-

êðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (÷àñòî 

ïî óæå èìåþùåìóñÿ àëãîðèòìó, ìåòîäó 

ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è). Ñîîòâåò-

ñòâåííî, ëþäè, êîòîðûå ýòèì çàíèìàþò-

ñÿ, íàçûâàþòñÿ ïðîãðàììèñòàìè (íà 

ïðîôåññèîíàëüíîì æàðãîíå êîäåðàìè), à 

Ïðîãðàììèðîâàíèå ýòî 

ïðîöåññ ñîçäàíèÿ êîìïü-

þòåðíûõ ïðîãðàìì. Â 

óçêîì ñìûñëå (òàê íàçû-

âàåìîå êîäèðîâàíèå) ïîä 

ïðîãðàììèðîâàíèåì ïî-

íèìàåòñÿ íàïèñàíèå èí-

ñòðóêöèé (ïðîãðàìì) íà 

êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ (÷àñòî ïî 

óæå èìåþùåìóñÿ àëãî-
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òå, êòî ðàçðàáàòûâàþò àëãîðèòìû àëãî-

ðèòìèñòàìè, ñïåöèàëèñòàìè ïðåäìåòíîé 

îáëàñòè, ìàòåìàòèêàìè. Â áîëåå øèðî-

êîì ñìûñëå ïîä ïðîãðàììèðîâàíèåì ïî-

íèìàþò âåñü ñïåêòð äåÿòåëüíîñòè, ñâÿ-

çàííûé ñ ñîçäàíèåì è ïîääåðæàíèåì â 

ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïðîãðàìì ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ. Èíà÷å ýòî íàçû-

âàåòñÿ ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ (èíæå-

íåðèÿ ÏÎ). Ñþäà âõîäÿò àíàëèç è ïîñòà-

íîâêà çàäà÷è, ïðîåêòèðîâàíèå ïðîãðàì-

ìû, ïîñòðîåíèå àëãîðèòìîâ, ðàçðàáîòêà 

ñòðóêòóð äàííûõ, íàïèñàíèå òåêñòîâ 

ïðîãðàìì, îòëàäêà è òåñòèðîâàíèå ïðî-

ãðàììû (èñïûòàíèÿ ïðîãðàììû), äîêó-

ìåíòèðîâàíèå, íàñòðîéêà (êîíôèãóðèðî-

âàíèå), äîðàáîòêà è ñîïðîâîæäåíèå. 

Ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ÝÂÌ îñíîâûâàåò-

ñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ÿçûêîâ ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ, íà êîòîðûõ çàïèñûâàåòñÿ ïðî-

ãðàììà. ×òîáû ïðîãðàììà ìîãëà áûòü 

ïîíÿòà è èñïîëíåíà ÝÂÌ, òðåáóåòñÿ ñïå-

öèàëüíûé èíñòðóìåíò òðàíñëÿòîð. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ 

èíòåãðèðîâàííûå ñðåäû ðàçðàáîòêè, 

âêëþ÷àþùèå â ñâîé ñîñòàâ òàêæå ðåäàê-

òîð äëÿ ââîäà è ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòîâ 

ïðîãðàìì, îòëàä÷èêè äëÿ ïîèñêà è óñò-

ðàíåíèÿ îøèáîê, òðàíñëÿòîðû ñ ðàçëè÷-

íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîìïî-

íîâùèêè äëÿ ñáîðêè ïðîãðàììû èç íå-

ñêîëüêèõ ìîäóëåé è äðóãèå ñëóæåáíûå 

ìîäóëè. 

 

ðèòìó, ìåòîäó ðåøåíèÿ 

ïîñòàâëåííîé çàäà÷è). Â 

áîëåå øèðîêîì ñìûñëå 

ïîä ïðîãðàììèðîâàíèåì 

ïîíèìàþò âåñü ñïåêòð 

äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííûé 

ñ ñîçäàíèåì è ïîääåðæà-

íèåì â ðàáî÷åì ñîñòîÿ-

íèè ïðîãðàìì ïðîãðàìì-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ. 

Èíà÷å ýòî íàçûâàåòñÿ 

ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ 

(èíæåíåðèÿ ÏÎ). Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî 

èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðèðî-

âàííûå ñðåäû ðàçðàáîò-

êè, âêëþ÷àþùèå â ñâîé 

ñîñòàâ òàêæå ðåäàêòîð 

äëÿ ââîäà è ðåäàêòèðîâà-

íèÿ òåêñòîâ ïðîãðàìì, 

îòëàä÷èêè äëÿ ïîèñêà è 

óñòðàíåíèÿ îøèáîê, 

òðàíñëÿòîðû ñ ðàçëè÷íûõ 

ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, êîìïîíîâùèêè äëÿ 

ñáîðêè ïðîãðàììû èç íå-

ñêîëüêèõ ìîäóëåé è äðó-

ãèå ñëóæåáíûå ìîäóëè. 
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Âûâîäû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü 

ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ðåôåðèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî web ïðèëîæå-

íèé íà åñòåñòâåííîì ÷åëîâå÷åñêîì ÿçûêå. Ñåìàíòè÷åñêèå àëãîðèòìû, 

êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûé 

ñèíòàêñè÷åñêèé, ìîðôîëîãè÷åñêèé è ÷àñòîòíûé àíàëèç. Ðàáîòà ñèñ-

òåìû ïîêàçûâàåò, ÷òî àëãîðèòìû ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà áåç îïîðû 

íà çíàíèÿ ìîãóò äàâàòü äîñòàòî÷íî õîðîøèå ðåçóëüòàòû, ïðèìåíåíèå 

êîòîðûõ â ðàìêàõ çàäà÷è îïòèìèçàöèè ïîèñêà èíôîðìàöèè â èíòåð-

íåòå âåñüìà óìåñòíî. Ñëåäóþùèì øàãîì ìîæåò ñòàòü îïòèìèçàöèÿ 

àëãîðèòìîâ ñèíòàêñè÷åñêîãî àíàëèçà, ÷òî ïðèâåäåò ê óëó÷øåíèþ êà-

÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî ðåôåðàòà. 
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