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Аннотация. В статье рассматривается метод оптимизации пути дви-

жения информации на предприятии в процессе ее обработки. Рассмат-

риваются различные по своим свойствам источники, образующие ин-

формационные потоки. В расчеты введен коэффициент эффективно-

сти использования ресурсов предприятия. 
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Ââåäåíèå 

Ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ íàèáîëåå 

ðàöèîíàëüíûì îáðàçîì ñòîèò ïåðåä áîëüøèíñòâîì êîìïàíèé. Îäíàêî 

íàèáîëåå îñòðî îùóùàþò ýòó ïðîáëåìó òå èç íèõ, ÷üå ïðîèçâîäñòâî 

ñâÿçàíî ñ ðèñêîì äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé èëè ýêîëîãè÷åñêèìè 

ðèñêàìè. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå êðóïíûå èíöèäåíòû, ïðî-

èçîøåäøèå íà òàêèõ îáúåêòàõ, â òîé èëè èíîé ìåðå ñâÿçàíû ñ ïðî-

áëåìàìè â îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè 

ïðîèçâîäñòâåííîãî è áèçíåñ ïðîöåññîâ [1,2]. Âîïðîñàì îïòèìèçàöèè 

ïóòåé îáðàáîòêè è äâèæåíèÿ èíôîðìàöèè â ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò 

óäåëÿåòñÿ ìíîãî âíèìàíèÿ. Îáúåìû ñòàòüè íå ïîçâîëÿþò ïðèâåñòè 

ïîëíûé àíàëèç âñåõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, íî äàæå â ïîñëåäíèõ 

ïóáëèêàöèÿõ [3-6] àâòîðàìè, ëèáî ðàññìàòðèâàþòñÿ ïóòè îáðàáîòêè 

äåòàëåé íà êîíâåéåðå, ëèáî èññëåäóåòñÿ ïðîáëåìà îïòèìèçàöèè èñ-

ïîëüçóåìîãî íà ïðåäïðèÿòèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Àâòîðû íå 

ðàññìàòðèâàåò èíôîðìàöèþ êàê ïðîäóêò, êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ 

ïðåäïðèÿòèåì íàðàâíå ñ îñíîâíîé ïðîäóêöèåé. Íå ãîâîðèòüñÿ î òîì, 

÷òî îò òîãî íàñêîëüêî îïòèìàëüíî âûáðàíû ïóòè ïåðåìåùåíèÿ èí-

ôîðìàöèè îò åå èñòî÷íèêà ê ìåñòó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ çàâèñèò, êàê 

ìèíèìóì, áåçîïàñíîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êà-

÷åñòâà ðàáîòû òàêèõ ïðåäïðèÿòèé, êàê, íàïðèìåð, àòîìíûå ýëåêòðî-

ñòàíöèè.  Òî÷íîñòü ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 

ñíèæåíà èç-çà ïðåíåáðåæåíèÿ ïðèíöèïîì ýìåðäæåíòíîñòè, òî åñòü, 

êàê ó÷àñòêè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ, ëèáî òîëüêî 

ëþäè, ëèáî òîëüêî ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà. Êðîìå òîãî, íå 



 3 (92) 2014 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 127

ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ 

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. 

Öåëü ðàáîòû 

Ðàçðàáîòàòü ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü îïòèìàëüíûé 

ïóòü äâèæåíèÿ èíôîðìàöèè âíóòðè ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäñòâåííûå 

ïðîöåññû êîòîðîãî ìîãóò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà æèçíü 

è çäîðîâüå ñîòðóäíèêîâ. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò îò ðàçíûõ 

ïî ñâîåé ïðèðîäå èñòî÷íèêîâ (ëþäè, áóìàæíûå íîñèòåëè, ýëåêòðîí-

íûå ñðåäñòâà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè) è ó÷èòûâàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü 

èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, 

ðåàëèçóåòñÿ ïðîöåññ ñèñòåìíîé îöåíêè êà÷åñòâà îáðàáîòêè èíôîðìà-

öèè. 

Êðèòåðèÿìè îïòèìèçàöèè ÿâëÿþòñÿ âðåìÿ îáðàáîòêè è äîñòî-

âåðíîñòü èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì ïîä äîñòîâåðíîñòüþ áóäåì ïîíèìàòü 

ñîîòâåòñòâèå ïðèíÿòîãî ñîîáùåíèÿ ïåðåäàííîìó[7]. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü 

Íà âõîä èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ ïîñòóïàåò ðàç-

íîðîäíàÿ ïî ñòðóêòóðå è ñïîñîáó ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèÿ. Åñëè 

êàæäóþ êàòåãîðèþ ïðåäñòàâèòü â âèäå îòäåëüíîãî ïðîåêòà, òî ïðîåê-

òû ìîæíî ðàçáèòü íà ãðóïïû îäíîòèïíûõ äàííûõ, äëÿ êîòîðûõ ñó-

ùåñòâóåò ìíîæåñòâî îäíîòèïíûõ ïîðÿäêîâ îáðàáîòêè K , ãäå 
z
pk  ïîðÿ-

äîê îáðàáîòêè îäíîòèïíûõ äàííûõ z -îé âûáîðêè 
z
pk ∈ K ,  à z - íîìåð 

ìíîæåñòâà îäíîòèïíûõ äàííûõ nz ,1= . I - ìíîæåñòâî âñåõ äàííûõ, n - 

êîëè÷åñòâî ìíîæåñòâ äàííûõ, zn - êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå 

îäíîòèïíûõ äàííûõ. 

Âûõîäû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëü-

òàò ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðîãî, çàðàíåå âûáðàííîãî ïîðÿäêà îáðàáîòêè, ê 

èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîñòóïèëà íà âõîäû ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, 

âûõîäû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñîâîêóïíîñòüþ  

Y =< KI , >,  (1)  

ãäå Y - ìíîæåñòâî âûõîäîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûõîäû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîãóò 

áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå  

=Y inM ∪ outM   (2) 
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ãäå inM  - ìíîæåñòâî âíóòðåííèõ âûõîäîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, 
j

inm ∈ inM  ýëåìåíò ìíîæåñòâà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàò îáðà-

áîòêè âõîäíîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìûé ïðåäïðèÿòèåì äëÿ ñîáñò-

âåííûõ öåëåé. Ïðèìåðîì òàêîãî ðåçóëüòàòà ìîæåò áûòü îáðàáîòêà 

ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ïîêóïêàõ ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ. Ðåçóëü-

òàòû îáðàáîòêè òàêîé èíôîðìàöèè çàòåì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû 

âíóòðåííèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ. 

outM -ìíîæåñòâî âíåøíèõ âûõîäîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, 
c
outm ∈ outM ýëåìåíò ìíîæåñòâà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàò îáðà-

áîòêè âõîäíîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìûé ïðåäïðèÿòèåì äëÿ âíåø-

íèõ öåëåé. Íàïðèìåð, îòâåò íà çàïðîñ çàêàç÷èêà î òåõíè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèêàõ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.  

Â èäåàëå âûðàæåíèå (1) äîëæíî áûòü ðàâíî âûðàæåíèþ (2). 

Äðóãèìè ñëîâàìè, íà ïðåäïðèÿòèè äîëæíî ñóùåñòâîâàòü òàêîå êîëè-

÷åñòâî ïîðÿäêîâ îáðàáîòêè âõîäíîé èíôîðìàöèè, ÷òîáû â ëþáîé ìî-

ìåíò âðåìåíè ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü îòâåò íà ëþáîé ïîñòàâëåííûé 

âîïðîñ, ò.å., ñôîðìèðîâàòü ëþáîé òðåáóåìûé â íàñòîÿùèé ìîìåíò 

âðåìåíè âûõîä èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Îäíàêî òàêàÿ ñòðàòåãèÿ íå 

ó÷èòûâàåò: 

ðåñóðñîâ ïðåäïðèÿòèÿ è îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå íàëàãàþòñÿ íà 

íèõ â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí; 

− ñòðóêòóðó îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; 

− êðèòåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ; 

− ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ îòêàçàìè. 

Ïóñòü B  - ìíîæåñòâî ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, òðå-

áóþùèõñÿ åé äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ ïîðÿäêîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 

èç ìíîæåñòâà K . Ê ðåñóðñàì â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî îòíåñòè obt  - 

âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ íà îáðàáîòêó èíôîðìàöèè; prt
- âðåìÿ íà 

ïåðåõîä îò îäíîãî ïîðÿäêà îáðàáîòêè ê äðóãîìó; A- ïðîãðàììíî-

àïïàðàòíûå ñðåäñòâà íåîáõîäèìûå äëÿ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïåðåäà-

÷è èíôîðìàöèè. 

Ñäåëàåì ñëåäóþùåå äîïóùåíèå. Ñòðóêòóðà èññëåäóåìîé íàìè 

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû èåðàðõè÷åñêàÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè êàæäûé 

ýëåìåíò 
z
pk ∈ K  ñàì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ó÷àñòêîâ kl , íà êî-
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òîðûõ ïðîèñõîäèò ïîýòàïíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îáðàáîòêà îäíîòèïíûõ 

äàííûõ. Âðåìÿ îáðàáîòêè obt  ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíî 

ðàñïîëîæåííûõ îòðåçêîâ âðåìåíè obt =
∑

l
l
obt

1 , ïðè ýòîì 
l
obt >

1−l
obt . Òàêèì 

îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ îáðàáàòûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî, ïåðåõîäÿ îò 

îäíîãî ó÷àñòêà êîíâåéåðà (óñòàíîâëåííîãî ïîðÿäêà îáðàáîòêè) ê äðó-

ãîìó. Îáùåå âðåìÿ îáðàáîòêè obt  íå ìîæåò ïðåâûøàòü ñóììàðíîå âðå-

ìÿ îáðàáîòêè lt  íà âñåõ ó÷àñòêàõ îáðàáîòêè kl , êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ 

òåõíîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ 

(áûñòðîäåéñòâèå, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñâÿçè, ñêîðîñòü ïå-

ðåäà÷è äàííûõ è ò.ï.). Àâòîð íå èñêëþ÷àåò èç ðàññìîòðåíèÿ ïàðàë-

ëåëüíóþ îáðàáîòêó ÷àñòåé îäíîãî è òîãî æå ñîîáùåíèÿ, åñëè ýòî íå 

ïðîèòâîðå÷èò çäðàâîìó ñìûñëó è òåõíîëîãè÷åñêè âîçìîæíî. Îäíàêî 

ó÷àñòêè îáðàáîòêè áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîäðóã çà äðó-

ãîì. Íàïðèìåð, îäèí è òîò æå äîêóìåíò ìîãóò îäíîâðåìåííî èçó÷àòü 

â þðèäè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñëóæáàõ, íî ýòî ïðîèñõîäèò òîëüêî 

ïîñëå òîãî, êàê äèðåêòîð íàïðàâèò ýòîò äîêóìåíò â îáà ïîäðàçäåëå-

íèÿ.   

Ìíîæåñòâî A ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ óñëîâíî ìîæíî 

íàçâàòü êîíâåéåðîì, íà êîòîðîì ïðîõîäèò îáðàáîòêó âõîäíàÿ èíôîð-

ìàöèÿ. Ïîðÿäîê îáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé êîíâåéåðà.P - 

ìíîæåñòâî îáðàáàòûâàþùèõ ïðîãðàìì. Ïîä îáðàáàòûâàþùåé ïðî-

ãðàììîé áóäåì ïîíèìàòü íåêîòîðûé àëãîðèòì äåéñòâèé. Òèï îáðàáà-

òûâàþùåé ïðîãðàììû çàâèñèò îò òèïà äàííûõ, äëÿ îáðàáîòêè êîòî-

ðûõ ïðåäíàçíà÷åíà ýòà ïðîãðàììà. op ∈ P - ýëåìåíò ìíîæåñòâà ñî-

ñòîÿùèé èç ðÿäà äåéñòâèé ñåòåâîãî è êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 

êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è ëþäåé, íàïðàâëåííûõ íà îáðàáîòêó âõîä-

íûõ äàííûõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû è ïðåîáðàçîâàíèå èõ â âûõîäû 

ýòîé ñèñòåìû. Êàæäîìó ó÷àñòêó kl , íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà 

îäíîòèïíûõ äàííûõ, ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðûé ó÷àñòîê 
l
op  îáðàáàòû-

âàþùåé ïðîãðàììû op . Ñîîòíîøåíèå ìåæäó 
l
op  è kl  îïðåäåëÿåòñÿ 

ìàòðèöåé èíöèäåíòíîñòè D , êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèàãîíàëü-

íóþ åäèíè÷íóþ ìàòðèöó. Ýëåìåíò ìàòðèöû pld
=1, òàê êàê êàæäîé 
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÷àñòè îáðàáàòûâàþùåé ïðîãðàììû
l
op  ñîîòâåòñòâóåò ñâîé ó÷àñòîê îá-

ðàáîòêè kl  îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà îáðàáîòêè îäíîòèïíûõ äàííûõ 
z
pk . 

Ïî ñóòè äåëà íàáîð äàííûõ è íàáîð ïðîãðàìì ñîñòàâëÿþò çàäàíèå, 

êîòîðîå íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè 

ïî çàðàíåå îïðåäåëåííîìó ïîðÿäêó îáðàáîòêè. 

Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà êàê ðåñóðñ îãðàíè÷åíû òåõ-

íè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè êîìïàíèè è áèîëîãè÷å-

ñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ëþäåé, çàäåéñòâîâàííûõ â äàííîì ïðîöåññå. 

prt
 - âðåìÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî íà ïåðåõîä îò ïîðÿäêà îáðà-

áîòêè 
z
pk  ê ïîðÿäêó îáðàáîòêè 

y
pk . Åñëè z= y , òî prt

=0, òàê êàê ïåðå-

õîä íå òðåáóåòñÿ. Âðåìÿ ïåðåõîäà îãðàíè÷èâàåòñÿ îáùèì âðåìåíåì, 

îòïóùåííûì íà îáðàáîòêó èíôîðìàöèè, îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷å-

ñêîãî ïðîöåññà è ýêîíîìè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè (ýòî âðåìÿ íå ÿâëÿ-

åòñÿ ïðîäóêòèâíûì). 

Òàêèì îáðàçîì, tott  - îáùåå âðåìÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïî-

ñòóïàþùåé íà âõîä èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ 

ñîñòàâëÿþùèõ obt  è prt . Åñëè ïåðåõîä îò îäíîãî ïîðÿäêà îáðàáîòêè ê 

äðóãîìó íå òðåáóåòñÿ, òî tott = obt . 

Îáùèé ðåñóðñ ñèñòåìû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå âûðà-

æåíèÿ (3) 

udB ={ }qgbg
ud ,1= ,  (3) 

ãäå 
g
udb  - ðåñóðñ îäíîãî ýëåìåíòà ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà 

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû; q - êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà. 

Íà ðåñóðñû íàëàãàþòñÿ îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ. Òàêèå îã-

ðàíè÷åíèÿ âûçâàíû òåõíè÷åñêèìè, ôèçè÷åñêèìè èëè ýêîíîìè÷åñêè-

ìè ïðè÷èíàìè. Ïóñòü eR  ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå íàëîæåíû 

íà ðåñóðñû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Òîãäà  

eR ={ }sbr b
e ,1= ,  (4) 

ãäå 
b

er  - îãðàíè÷åíèå, êîòîðîå íàêëàäûâàåòñÿ íà ðåñóðñ; s- êîëè÷åñòâî 

îãðàíè÷åíèé. 

Ìíîæåñòâî ðåñóðñîâ, äîñòóïíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìà-

öèîííîé ñèñòåìîé â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ íà âõîäå â âû-
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õîäíóþ èíôîðìàöèþ, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðÿìîãî äåêàðòîâà ïðî-

èçâåäåíèÿ ìíîæåñòâ èç âûðàæåíèé (3) è (4) 
a
udB = { }e

b
eud

g
ud

b
e

g
udeud RrBbrbRB ∈∧∈=× );(  (5) 

Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîé ïàðû ýëåìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòà-

òå âûïîëíåíèÿ âûðàæåíèÿ (5), ðåàëèçóåòñÿ îòíîøåíèå 

{ }2121 );( b
e

g
ud

b
e

g
ud

b
e

b
e rbrbrr ≤≤= , ò.å. äëÿ êàæäîãî èç ðåñóðñîâ óñòàíîâëåíû íå 

òîëüêî íàèìåíîâàíèÿ îãðàíè÷åíèé, íî è êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ èõ 

ãðàíèö.  

Äàííûå ïîñòóïàþò íà âõîä ñèñòåìû, ãäå ñîðòèðóþòñÿ è îáúå-

äèíÿþòñÿ â ãðóïïû îäíîòèïíûõ äàííûõ. Çàòåì äëÿ êàæäîé ãðóïïû 

óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàñïèñàíèå îáðàáîòêè ýòèõ ãðóïï îòäåëüíûìè ïðî-

ãðàììàìè op . Íàáîðû äàííûõ ïîñòóïàþò íà êîíâåéåð íåïðåðûâíî è â 

çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâ âûñòðàèâàþòñÿ îïðåäåëåí-

íûì îáðàçîì íà îáðàáîòêó. Çà ôîðìèðîâàíèå ïîðÿäêà òàêèõ î÷åðåäåé 

íåñåò îòâåòñòâåííîñòü ðàñïèñàíèå. Êîëè÷åñòâî òàêèõ ðàñïèñàíèé ñî-

ñòàâëÿåò ìíîæåñòâî oTm . Îäíàêî èñïîëíåíèå ðàñïèñàíèé çàâèñèò îò 

ðåñóðñîâ, êîòîðûìè îáëàäàåò èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà è îãðàíè÷å-

íèé, êîòîðûå íàëàãàþòñÿ íà ýòè ðåñóðñû. Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ òîãî 

÷òîáû ïîëó÷èòü ìíîæåñòâî ðàñïèñàíèé, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî ìîãóò 

áûòü ðåàëèçîâàíû â óñëîâèÿõ äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, íàì 

íåîáõîäèìî ñîïîñòàâèòü ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòû ìíîæåñòâà oTm  è ìíî-

æåñòâà 
a
udB  è ñôîðìèðîâàòü íîâîå ìíîæåñòâî ⊂orТm oTm . Îñíîâàíèåì 

äëÿ ïîìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ â íîâîå ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó ñèñ-

òåìû ðåñóðñîâ äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî ðàñïèñàíèÿ. 

Â äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèÿõ áóäåì ó÷èòûâàòü, ÷òî, ñ îäíîé 

ñòîðîíû, íà ðåñóðñû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íàêëàäûâàþòñÿ îïðå-

äåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ, à ñ äðóãîé, ðåñóðñû ñàìè îãðàíè÷èâàþò ïðî-

öåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ýòîé ñèñòåìå.  

< KI , ,
a
udB >= inM ∪ outM   (6) 

Òàêèì îáðàçîì, â ðàñ÷åò ââåäåíû ðåñóðñû ïðåäïðèÿòèÿ è 

ñòðóêòóðà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Â ìîäåëü ââåäåíû ðåñóðñû, ÷òî ïî-

çâîëèëî ïðåâðàòèòü åå èç ñòàòè÷åñêîé â äèíàìè÷åñêóþ, òàê êàê ïðî-

öåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 

íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè tott .   
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Íà ñëåäóþùåì øàãå ââåäåì â ìîäåëü ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-

ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ âõîäîâ èí-

ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â åå âûõîäû. Òîãäà, ìåæäó ìíîæåñòâàìè 
a
udB  

è K  äîëæíî áûòü ðåàëèçîâàíî ñëåäóþùåå îòíîøåíèå 

{ ∈= a
udzbH z

p
a
ud kB , K∈ }1≤z

p

a
udz

k
b

,  (7) 

ãäå 
a
udzb - ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå äëÿ îáðàáîò-

êè ji  íàáîðà îäíîòèïíûõ äàííûõ íà il ó÷àñòêå 
z
pk ïîðÿäêà îáðàáîòêè 

äàííûõ. 

Ó÷èòûâàÿ (7) âûðàæåíèå (6) ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä 

< I ,H >= inM ∪ outM   (8) 
Âûâîäû 

1. Âûðàæåíèå (8) ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, 

ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïðàâèëüíî 

ñáàëàíñèðîâàííûõ ðåñóðñàõ è îïòèìàëüíî âûáðàííîì ïîðÿäêå îáðà-

áîòêè èíôîðìàöèè ñèñòåìà ñìîæåò ñãåíåðèðîâàòü èç èíôîðìàöèè, 

ïîñòóïèâøåé íà âõîä, íåîáõîäèìûé â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè ýëå-

ìåíò èç ìíîæåñòâà âûõîäîâ. 

2. Òàê êàê â ñîñòàâ ðåñóðñîâ âõîäèò îáùåå âðåìÿ tott , òî ìîäåëü 

ïðåäñòàâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé, ò.å. îïèñûâàþùåé ðàçâèâàþùèéñÿ âî 

âðåìåíè ïðîöåññ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Äèíàìèêà ïðîöåññà îáó-

ñëîâëåíà îòêëîíåíèÿìè îò çàäàííûõ ïîðÿäêîâ îáðàáîòêè K , êîòîðûå 

ìîãóò áûòü âûçâàíû ñáîÿìè â ðàáîòå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîì-

ïëåêñà, â òîì ÷èñëå è ïî âèíå ÷åëîâåêà.  

3. Äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè íà âûõîäå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì 

âûáîðà àäåêâàòíîãî ïîðÿäêà åå îáðàáîòêè èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ 

ïîðÿäêîâ K . 

4. Â ñâîèõ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ àâòîð ïðåîáðàçîâàë âû-

ðàæåíèå (8) â òðàíñïîðòíóþ çàäà÷ó è îïòèìèçèðîâàë ïóòü äâèæåíèÿ 

èíôîðìàöèè ïî ïàðàìåòðó âðåìåíè. 
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