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Аннотация. Разрабатывается третий релиз веб-приложения «СППР 

NooTron» по методологии Scrum, с использованием современных инстру-

ментов разработки. Основная задача третьего релиза – разработка 

режима доступа зарегистрированного пользователя (хранение проек-

тов задач, генерация отчетов). Это позволит решать комплексные 

многокритериальные задачи такие, как многокритериальная оптимиза-

ция технологических процессов, многокритериальное ранжирование бо-

льшого количества объектов и т.п. 
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Ââåäåíèå 

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äëÿ ìíîãî-

êðèòåðèàëüíîãî àíàëèçà è îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ, îðãàíèçà-

öèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàáîòû êà-

ôåäðû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì ÍÌåòÀÓ. Â ïðîöåññå 

äèïëîìèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ñîâìåñòíî ñ ïðåäïðèÿòèåì Exigen 

Services â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Exigen Agile Practice» óæå âûïóùåíî 

äâà ðåëèçà âåá-ïðèëîæåíèÿ «Ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 

NooTron», êîòîðîå íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå 

(http://nootron.net.ua) [1]. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) 

NooTron ñîäåðæèò áèáëèîòåêó ìåòîäîâ, â êîòîðóþ âîøëè êàê èçâåñò-

íûå ìåòîäû, òàê è îðèãèíàëüíûå èíòåãðèðîâàííûå ìåòîäû ìíîãîêðè-

òåðèàëüíîãî àíàëèçà, ñèñòåìà ñîäåðæèò ïîäðîáíóþ ñïðàâî÷íóþ èí-

ôîðìàöèþ. 
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Âåá-ïðèëîæåíèå «ÑÏÏÐ NooTron» èñïîëüçóåòñÿ â ó÷åáíîì ïðî-

öåññå â ÍÌåòÀÓ ïðè ïðîõîæäåíèè êóðñà «Ñèñòåìíûé àíàëèç». Òàêæå 

ÑÏÏÐ NooTron ïðèìåíÿåòñÿ: 

1) äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðèêëàäíûõ çàäà÷, òàêèõ êàê ìíîãî-

êðèòåðèàëüíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ñîòîâûõ çàïîëíèòåëåé [2], 

ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ âòî-

ðè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; 

2) äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðè ðàçðà-

áîòêå ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ êîìàíäû íàó÷íîãî ïðîåêòà âûñøåãî 

ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ íà îñíîâå ìåòîäà âçâåøåííûõ ñóìì [3], ïðè ðàç-

ðàáîòêå ìîäåëè ñîñòàâëåíèÿ ðåéòèíãà ïîäðàçäåëåíèé âóçà [4]. 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ òðåòüåãî ðåëèçà â ÑÏÏÐ NooTron 

ìîæíî áóäåò ðåøàòü òàêèå êîìïëåêñíûå çàäà÷è, êàê ìíîãîêðèòåðè-

àëüíàÿ îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ìíîãîêðèòåðèàëüíîå 

ðàíæèðîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ, ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ 

ïðîèçâîäñòâà, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ è ò.ï. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü 

Ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé NooTron – ýòî èíôîð-

ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà íà áàçå ìåòîäîâ ìíîãîêðèòåðèàëü-

íîãî àíàëèçà (ÌÊÀ). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â áèáëèîòåêó ìåòîäîâ 

ñèñòåìû âîøëè ñëåäóþùèå ìåòîäû ÌÊÀ: ìåòîä àíàëèçà èåðàðõèé, 

ìåòîä âçâåøåííûõ ñóìì, ìåòîä ìàòðèöû ðåøåíèé, ìåòîä àíàëèçà ñå-

òåé, èíòåãðèðîâàííûé ìåòîä ÌÀÈ+ÌÌÐ, èíòåãðèðîâàííûé ìåòîä 

ÌÂÑ+ÌÀÈ, ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, ìåòîäîëîãèÿ BOCR, ÌÀÈ â 

àáñîëþòíûõ èçìåðåíèÿõ, ìåòîä ðàíæèðîâàííûõ âåñîâ êðèòåðèåâ [5]. 

Âåá-ïðèëîæåíèå «ÑÏÏÐ NooTron» ïîçâîëÿåò â ðåæèìå äîñòóïà 

«Ãîñòü» îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäàìè ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî àíàëèçà, 

ñôîðìóëèðîâàòü ïðîáëåìó, ðåøèòü ëþáûì èç âñòðîåííûõ â áèáëèîòå-

êó ìåòîäîâ äîñòàòî÷íî îáú¸ìíóþ çàäà÷ó è ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò ðåøå-

íèÿ çàäà÷è â âèäå òàáëèö è íàãëÿäíûõ äèàãðàìì. Îãðàíè÷åíèå ðå-

æèìà äîñòóïà «Ãîñòü» – ââîä äàííûõ âðó÷íóþ.  

Â òðåòüåì ðåëèçå âåá-ïðèëîæåíèÿ «ÑÏÏÐ NooTron» ïëàíèðó-

åòñÿ: 

• ðàçðàáîòàòü ìîäóëü ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå 

ñìîãóò íà ëþáîì øàãå ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîõðàíÿòü â ñâîåé ó÷åòíîé çà-

ïèñè ïðîåêòû ðàñ÷åòîâ, ãåíåðèðîâàòü è ñîõðàíÿòü îò÷åòû ïî ðåøåíèþ 

çàäà÷è; 
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• ðàçðàáîòàòü àíãëîÿçû÷íóþ è óêðàèíñêóþ âåðñèè ñàéòà; 

• óëó÷øèòü äèçàéí ñàéòà; 

• ïðîâîäèòü êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ; 

• ðàçðàáîòàòü òåñòîâóþ äîêóìåíòàöèþ, ñïåöèôèêàöèþ òðå-

áîâàíèé äëÿ ðåëèçà. 

Ïðîåêò «ÑÏÏÐ NooTron» ïðåñëåäóåò íåñêîëüêî öåëåé: 

1) ðàçðàáîòêà ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ìîäåëè-

ðîâàíèå, ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ìíîãîêðèòåðèàëüíóþ îïòè-

ìèçàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ (íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ 

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè) è îð-

ãàíèçàöèîííûõ ñèñòåì (ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ïðîèçâîäñòâà, îöåíêà 

ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ). 

2) èñïîëüçîâàíèå â ó÷åáíîì ïðîöåññå: èçó÷åíèå ìåòîäîâ ìíî-

ãîêðèòåðèàëüíîãî àíàëèçà, ïðèîáðåòåíèå ñòóäåíòàìè (äèïëîìíèêàìè) 

ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ 

ñèñòåì. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçðàáîòêè òðåòüåãî ðåëèçà âåá-ïðèëîæåíèÿ 

«ÑÏÏÐ NooTron» ïðåäóñìîòðåíû òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

1. Îòáîð ñòóäåíòîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â ïðîåêòå (ôîðìèðîâàíèå 

Scrum-êîìàíäû) ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé Exigen Services â ðàìêàõ 

ïðîãðàììû «Exigen Agile Practice». 

2. Âûáîð âàðèàíòà òåñòîâîãî ñåðâåðà äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëî-

æåíèÿ è åãî êîíôèãóðàöèÿ, ñîãëàñíî âûáðàííûì èíôîðìàöèîííûì 

òåõíîëîãèÿì. 

3. Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ðåëèçà ïðîäóêòà. 

4. Ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíûõ òðåáîâàíèé ïðîäóêòà ïî ìå-

òîäîëîãèè Scrum. 

5. Îðãàíèçàöèÿ èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà ðàçðàáîòêè è òåñòèðî-

âàíèÿ ïðîäóêòà. 

6. Äåìîíñòðàöèÿ ãîòîâîé ôóíêöèîíàëüíîñòè âåá-

ïðèëîæåíèÿ. 

7. Ðàçìåùåíèå òðåòüåãî ðåëèçà âåá -ïðèëîæåíèÿ «ÑÏÏÐ 

NooTron» âî âñåìèðíîé ñåòè Internet. 

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè web-ïðèëîæåíèÿ ÑÏÏÐ NooTron 

Ìåòîäîëîãèÿ Scrum, ïî êîòîðîé âåä¸òñÿ ðàçðàáîòêà âåá-

ïðèëîæåíèÿ «ÑÏÏÐ NooTron», îñíîâíîé óïîð äåëàåò íà óïðàâëåíèè 

ïðîåêòàìè è íå çàäàåò íèêàêèõ òåõíè÷åñêèõ ïðàêòèê (òåõíîëîãèé è 
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èíñòðóìåíòîâ). Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âûáèðàåò êîìàíäà, îïèðàÿñü 

íà ñâîé îïûò è íàâûêè. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû Exigen Agile Practice 

ýêñïåðòàìè îò ïðåäïðèÿòèÿ áûëè ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå èíñòðóìåí-

òû ðàçðàáîòêè. 

1. Redmine – îòêðûòîå ñåðâåðíîå âåá-ïðèëîæåíèå äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîåêòàìè è îòñëåæèâàíèåì îøèáîê. Ýòà ñèñòåìà áûëà äîïîë-

íåíà ïëàãèíîì Redmine Backlogs, êîòîðûé ïîçâîëèë èñïîëüçîâàòü ýòó 

ñèñòåìó ïðè ðàçðàáîòêå â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ìåòîäîëîãèè Scrum. 

2. IntelliJ IDEA – èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ìíîãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ÷àñò-

íîñòè Java, JavaScript è äð., ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé JetBrains. 

3. PostgreSQL – ñâîáîäíàÿ îáúåêòíî-ðåëÿöèîííàÿ ñèñòåìà 

óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ). PostgreSQL áàçèðóåòñÿ íà ÿçûêå 

SQL è ïîääåðæèâàåò ìíîãèå èç âîçìîæíîñòåé ñòàíäàðòà SQL:2003 

(ISO/IEC 9075). 

4. Spring Framework – ëåãêèé îòêðûòûé ôðåéìâîðê, êîòî-

ðûé óïðîùàåò ðàçðàáîòêó êîðïîðàòèâíûõ (J2EE) ïðèëîæåíèé è íà-

öåëåí íà èñïîëüçîâàíèå ïðîñòûõ JavaBean îáúåêòîâ. 

5. Hibernate — áèáëèîòåêà äëÿ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ 

Java, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáúåêòíî-ðåëÿöèîííîãî 

îòîáðàæåíèÿ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì (open source). Äàííàÿ áèáëèîòåêà 

ïðåäîñòàâëÿåò ëåãêèé â èñïîëüçîâàíèè êàðêàñ (ôðåéìâîðê) äëÿ îòî-

áðàæåíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ìîäåëè äàííûõ â òðàäèöèîííûå 

ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ. 

6. Subversion (SVN) – ñâîáîäíàÿ öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà 

óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè, âûïóùåííàÿ êîìïàíèåé CollabNet Inc. SVN – 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ñ èçìåíÿåìîé èí-

ôîðìàöèåé. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âåðñèÿìè ïîçâîëÿåò õðàíèòü íå-

ñêîëüêî âåðñèé îäíîãî è òîãî æå äîêóìåíòà (ïðîåêòà), ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè âîçâðàùàòüñÿ ê áîëåå ðàííèì âåðñèÿì, îïðåäåëÿòü, êòî è êîãäà 

ñäåëàë òî èëè èíîå èçìåíåíèå, è ìíîãîå äðóãîå. 

7. Tomcat (â ñòàðûõ âåðñèÿõ – Catalina) – êîíòåéíåð ñåðâëå-

òîâ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, ðàçðàáàòûâàåìûé Apache Software 

Foundation. Ðåàëèçóåò ñïåöèôèêàöèþ ñåðâëåòîâ è ñïåöèôèêàöèþ 

JavaServer Pages (JSP). Íàïèñàí íà ÿçûêå Java. Tomcat ïîçâîëÿåò çà-
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ïóñêàòü âåá-ïðèëîæåíèÿ, ñîäåðæèò ðÿä ïðîãðàìì äëÿ ñàìîêîíôèãó-

ðèðîâàíèÿ.  

8. Apache Maven – ôðåéìâîðê äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñáîðêè 

ïðîåêòîâ, ñïåöèôèöèðîâàííûõ íà XML-ÿçûêå POM (Project Object 

Model). Maven îáåñïå÷èâàåò äåêëàðàòèâíóþ ñáîðêó ïðîåêòà. Òî åñòü, â 

ôàéëàõ ïðîåêòà pom.xml ñîäåðæèòñÿ åãî äåêëàðàòèâíîå îïèñàíèå, à 

íå îòäåëüíûå êîìàíäû. Âñå çàäà÷è ïî îáðàáîòêå ôàéëîâ Maven âû-

ïîëíÿåò ÷åðåç ïëàãèíû. 

9. Sonar – ýòî èíñòðóìåíò ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà êîäà, êîòî-

ðûé ñóùåñòâåííî óïðîùàåò íàõîæäåíèå îøèáîê â êîäå, è, ñëåäîâà-

òåëüíî, êà÷åñòâî êîäà îáåñïå÷èâàòü íàìíîãî ëåã÷å. Sonar âîáðàë â ñå-

áÿ âñå èçâåñòíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà è îò÷åòíîñòè 

ïî êîäó. Ýòî open source èíñòðóìåíò ñ îòëè÷íûì ïîëüçîâàòåëüñêèì 

èíòåðôåéñîì, ìíîæåñòâîì ïîëåçíûõ îò÷åòîâ, âîçìîæíîñòüþ ïðîâî-

äèòü äåòàëüíûé àíàëèç êîäà. 

10. Jenkins – èíñòðóìåíò íåïðåðûâíîé èíòåãðàöèè, íàïèñàí-
íûé íà Java. Â íàøåì ïðîåêòå, ãäå íàä ðàçíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû 

ðàçðàáîò÷èêè òðóäÿòñÿ íåçàâèñèìî, ñòàäèÿ èíòåãðàöèè ÿâëÿåòñÿ çà-

êëþ÷èòåëüíîé è îíà ìîæåò çàäåðæàòü îêîí÷àíèå ðàáîò. Ïåðåõîä ê 

íåïðåðûâíîé èíòåãðàöèè ñ ïîìîùüþ Jenkins ïîçâîëèë ñíèçèòü òðóäî-

åìêîñòü èíòåãðàöèè è ñäåëàòü åå áîëåå ïðåäñêàçóåìîé çà ñ÷åò íàèáî-

ëåå ðàííåãî âûÿâëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ îøèáîê è ïðîòèâîðå÷èé. 

Òàêæå âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè êîìàíäà ìîæåò ïðåäëàãàòü ê èñ-

ïîëüçîâàíèþ äðóãèå òåõíîëîãèè è ôðåéìâîðêè. Òàê, íàïðèìåð, ïðè 

ðåàëèçàöèè áëîêà ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëåé â ïðèëîæåíèè NooTron 

äëÿ âàëèäàöèè äàííûõ íà ñòîðîíå ñåðâåðà áûë ïðåäëîæåí Spring 

Security Framework, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïðèëîæåíèé 

íà îñíîâå Spring Framework [6]. Spring Security Framework ðåàëèçóåò 

âîçìîæíîñòü àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçàöèè, êàê íà óðîâíå çàïðîñîâ, 

òàê è íà óðîâíå âûçîâîâ ìåòîäîâ. 

Àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèÿ «ÑÏÏÐ NooTron» 

Âåá-ïðèëîæåíèå «ÑÏÏÐ NooTron» ïîñòðîåíî íà áàçå MVC-

ìîäåëè: ýòî ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå òðåõ îòäåëüíûõ êîìïîíåí-

òîâ, êîòîðûå ïîñòðîåíû ïî ïðèíöèïó ìèíèìàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ äðóã 

íà äðóãà. 

Model-view-controller (MVC, «ìîäåëü-ïðåäñòàâëåíèå-

êîíòðîëëåð») – ýòî ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ øàáëîíîâ ïðîåê-
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òèðîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîäåëü äàííûõ ïðèëîæåíèÿ, ïîëüçî-

âàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëåì ðàçäåëåíû 

íà òðè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîäèôèêàöèÿ 

îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ îêàçûâàëà ìèíèìàëüíîå âîçäåéñòâèå íà îñ-

òàëüíûå (ðèñóíîê 1). Äàííàÿ ñõåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåò-

ñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ àðõèòåêòóðíîãî êàðêàñà, êîãäà ïåðåõîäÿò îò òåî-

ðèè ê ðåàëèçàöèè â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè [7]. 

 
Ðèñóíîê 1 – Âçàèìîäåéñòâèå ìîäóëåé MVC ìîäåëè 

 

Îñíîâíàÿ öåëü ïðèìåíåíèÿ ýòîé êîíöåïöèè ñîñòîèò â ðàçäåëå-

íèè ðàáîòû âåá-ïðèëîæåíèÿ íà òðè îòäåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ðîëè: 

1. Ìîäåëü (àíãë. Model). Ìîäåëü ïðåäîñòàâëÿåò çíàíèÿ: äàí-

íûå è ìåòîäû ðàáîòû ñ ýòèìè äàííûìè, ðåàãèðóåò íà çàïðîñû, èçìå-

íÿÿ ñâî¸ ñîñòîÿíèå. Íå ñîäåðæèò èíôîðìàöèè, êàê ýòè çíàíèÿ ìîæíî 

âèçóàëèçèðîâàòü. 

2. Ïðåäñòàâëåíèå, âèä (àíãë. View). Îòâå÷àåò çà îòîáðàæåíèå 

èíôîðìàöèè (âèçóàëèçàöèþ). ×àñòî â êà÷åñòâå ïðåäñòàâëåíèÿ âûñòó-

ïàåò ôîðìà (îêíî) ñ ãðàôè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè. 

3. Êîíòðîëëåð (àíãë. Controller). Îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ìåæäó 

ïîëüçîâàòåëåì è ñèñòåìîé: êîíòðîëèðóåò ââîä äàííûõ ïîëüçîâàòåëåì, 

èñïîëüçóåò ìîäåëü è ïðåäñòàâëåíèå äëÿ ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìîé ðå-

àêöèè. 

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå â îäèí êîìïîíåíò, ìè-

íèìàëüíî âëèÿþò íà äðóãèå êîìïîíåíòû.  

Â íàøåì ïðîåêòå ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà áëîêîì persist, ïðåä-

ñòàâëåíèå áëîêîì view, à êîíòðîëëåð áëîêîì service. Â òðåòüåì ðåëè-

çå áóäåò çíà÷èòåëüíî íàïîëíåí áëîê persist (áóäåò ðåàëèçîâàíà ðàáîòà 

ñ áàçîé äàííûõ: ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé, õðàíåíèå ïðîåêòîâ è 

ò.ï.), à òàê æå äîïîëíåíû áëîêè service è view. 
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Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðàáîòêà êëèåíòñêîé ÷àñòè 

Îäíîé èç çàäà÷ òðåòüåãî ðåëèçà ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå 

äèçàéí ñàéòà. Â ýòîé çàäà÷å ðàçðàáàòûâàåòñÿ îáíîâëåíèå âíåøíåãî 

âèäà ñòðàíèö, à òàêæå áëîê âûâîäà ïîäñêàçîê ïîëüçîâàòåëþ ïðè ðà-

áîòå ñ ïðèëîæåíèåì. Ïðè ýòîì áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêèå ñðåäñòâà 

ðàçðàáîòêè: JSP, JavaScript (îñîáåííî, íàáðàâøàÿ ïîïóëÿðíîñòü áèá-

ëèîòåêà jQuery), CSS, HTML. Òàêæå äëÿ âèçóàëèçàöèè äàííûõ áóäåì 

èñïîëüçîâàòü ýëåìåíòû èíôîãðàôèêè (ðèñóíîê 2). 

 
Ðèñóíîê 2 – Ìàêåò ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ NooTron 3.0 

 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ 

Òåñòèðîâàíèå – ýòî îäíà èç îñíîâíûõ òåõíèê êîíòðîëÿ êà÷åñò-

âà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ), íà êîòîðóþ îí îïèðàåòñÿ. Ïðî-

ñòûìè ñëîâàìè – ýòî ïðîöåññ, ïîçâîëÿþùèé ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå 

ìåæäó ðåàëüíûì è îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÏÎ, êîòîðûé áà-

çèðóåòñÿ íà òåñòîâîé äîêóìåíòàöèè (òåñò-ïëàíàõ, òåñò-êåéñàõ, òåñòî-

âûõ ñöåíàðèÿõ). Òåñòèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïðîöåññîì, ñî-

ïðîâîæäàþùèì ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíîñòåé 

ÏÎ, òàê êàê âûÿâëÿåò âñå îøèáêè è íåäîðàáîòêè â ïðîöåññå ðàáîòû 

íàä ïðîåêòîì, à íå ïîñëå ðåëèçà [8]. 

Öåëüþ òåñòèðîâàíèÿ ïðîåêòà NooTron 3.0 ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå 

êàê ìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà åãî áàãîâ (íåñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, 

îøèáêè) äî ðåëèçà, ñîãëàñíî âûðàáîòàííîé òåñòîâîé ñòðàòåãèè. Ñòðà-
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òåãèÿ ïîäðàçóìåâàåò ðàçáèåíèå òåñòèðîâàíèÿ íà òàêèå ýòàïû: èíè-

öèèðîâàíèå, ïëàíèðîâàíèå, ðàçðàáîòêà òåñò-êåéñîâ è àâòîòåñòîâ, âû-

ïîëíåíèå òåñòîâ, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, íàïèñàíèå îò÷åòîâ è çàâåðøå-

íèå. 

Â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ áóäóò çàäåéñòâîâàíû òàêèå òèïû òåñ-

òèðîâàíèÿ, êàê: 

• ôóíêöèîíàëüíîå òåñòèðîâàíèå (òåñòèðîâàíèå âçàèìîäåéñò-

âèÿ, áåçîïàñíîñòè); 

• íåôóíêöèîíàëüíîå òåñòèðîâàíèå (òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè, óñòàíîâêè, óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ, êîíôèãóðàöèîííîå òåñ-

òèðîâàíèå); 

• ðåãðåññèîííîå òåñòèðîâàíèå (ðåãðåññèÿ áàãîâ, ñòàðûõ áàãîâ 

è ðåãðåññèÿ ïîáî÷íîãî ýôôåêòà). 

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðîåêòà NooTron 

3.0 áûëè âûáðàíû âåá-ñåðâåð FitNesse è Selenium Server. Ñ ïîìîùüþ 
ýòèõ èíñòðóìåíòîâ áóäóò âûïîëíÿòüñÿ àâòîòåñòû (àâòîìàòèçèðîâàííîå 

òåñòèðîâàíèå), êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà 

òåñòèðîâàíèå ðåàëèçîâàííûõ ðàíåå ôóíêöèîíàëüíîñòåé è ðåãðåññèîí-

íîå òåñòèðîâàíèå. 

Äëÿ êîíòðîëÿ çà ïðîöåññîì òåñòèðîâàíèÿ áóäóò èñïîëüçîâàíû 

ìåòðèêè, êàê êîëè÷åñòâåííûå ìåðû, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü ÷èñëåí-

íîå çíà÷åíèå êà÷åñòâà òåñòèðîâàíèÿ ÏÎ. 

Âûâîäû 

Â ïðîöåññå äèïëîìèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ñîâìåñòíî ñ ïðåäïðè-

ÿòèåì Exigen Services â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Exigen Agile Practice» 

óæå âûïóùåíî äâà ðåëèçà âåá-ïðèëîæåíèÿ «Ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé NooTron» (http://nootron.net.ua). Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò â 

ðåæèìå äîñòóïà «Ãîñòü» îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäàìè ìíîãîêðèòåðèàëü-

íîãî àíàëèçà, ñôîðìóëèðîâàòü ïðîáëåìó, âûáðàòü ìåòîä è ïîëó÷èòü 

ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è â âèäå òàáëèö è íàãëÿäíûõ äèàãðàìì. Îã-

ðàíè÷åíèå ðåæèìà äîñòóïà «Ãîñòü» - ââîä äàííûõ âðó÷íóþ. 

Â ðàìêàõ òðåòüåãî ðåëèçà âåá-ïðèëîæåíèÿ «Ñèñòåìà ïîääåðæ-

êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé NooTron» ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ôóíê-

öèîíàëüíîñòü: ðåæèì äîñòóïà «èññëåäîâàòåëü» (ðåãèñòðàöèÿ ïîëüçî-

âàòåëÿ), óïðàâëåíèå ïðîåêòàìè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ çàäà÷ íà ñòðà-

íèöå ïîëüçîâàòåëÿ, ãåíåðàöèÿ îò÷åòîâ, ðàçðàáîòêà àíãëîÿçû÷íîé è 

óêðàèíñêîé âåðñèè ñàéòà, óëó÷øåíèå äèçàéíà. 
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Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìà èìååò ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ: 

1. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòîâ. 
2. Ïîääåðæêà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 
3. Ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. 

4. Ðàçâèòèå èíòåãðèðîâàííûõ ìåòîäîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî 

àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ. 

5. Ðàçâèòèå ìåòîäîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ðàíæèðîâàíèÿ äëÿ 
ñîñòàâëåíèÿ ðåéòèíãîâ. 

Ðàçðàáîòêà âåá-ïðèëîæåíèÿ «ÑÏÏÐ NooTron» ïðîâîäèòñÿ ïî 

ìåòîäîëîãèè Scrum, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ 

ðàçðàáîòêè: Redmine, IntelliJ IDEA, Spring Framework, Tomcat, 

Apache Maven, Sonar, Jenkins è äð. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ òåõíîëîãèé 

îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî êà÷åñòâî ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ, íî è ïîëó-

÷åíèå äèïëîìíèêàìè (Scrum-êîìàíäîé) îïûòà ðàáîòû â IT-êîìïàíèÿõ 

â ðåàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. 
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