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Аннотация. В работе исследуются отдельные стороны ограниченных 

контекстов и алгоритмы построения контекстных карт для внедрения 

ключевых решений при разработке программного продукта. Предлагае-

тся методика, позволяющая контролировать сложность архитектуры 

приложения на основе ограниченных контекстов и контекстных карт. 

Ключевые слова: архитектура программного обеспечения,  предметно-

ориентированное проектирование, моделирование предметной облас-

ти, шаблоны проектирования, методология проектирования, контекс-

тные карты,  синергия. 

 

Ââåäåíèå. Ñóùåñòâóþò ìíîæåñòâî ïîäõîäîâ äëÿ îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îäíàêî 

äîñòàòî÷íî ÷àñòî àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ, ïîëó÷àþùàÿñÿ â ðåçóëü-

òàòå èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïîäõîäîâ, ïëîõî ïîääà¸òñÿ ìàñøòàáèðîâà-

íèþ ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðà è ñëîæíîñòè ïðèëîæåíèÿ. Êîíòåêñòíûå 

êàðòû, êàê òåõíèêà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ äèçàéí-

èíñòðóìåíòàðèÿ èç ïàðàäèãìû ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ (DDD - Domain Driven Design) [1], ïîìîãàåò ðàçðàáîò÷èêàì 

ñïðàâëÿòüñÿ ñî ñëîæíîñòÿìè ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Â îò-

ëè÷èå îò äðóãèõ õîðîøî èçâåñòíûõ DDD øàáëîíîâ, ñîçäàíèå êîíòåê-

ñòíûõ êàðò ïðèìåíèìî ê ëþáîìó ñöåíàðèþ ðàçðàáîòêè è ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîþ âûñîêîóðîâíåâóþ àáñòðàêöèþ, êîòîðàÿ ïîìîãàåò ðàçðàáîò-

÷èêàì ïðèíèìàòü ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûå ðåøåíèÿ. 

Êðîìå òîãî, êîíòåêñòíàÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ ïðåâîñõîäíûì èíñò-

ðóìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì âèçóàëèçèðîâàòü ñèíåðãèþ îãðàíè÷åííûõ 

êîíòåêñòîâ [2], ñîñòàâëÿþùèõ àðõèòåêòóðó ïðèëîæåíèÿ. 

Ïðîåêòèðîâàíèå ñ ó÷¸òîì êîíòåêñòà. Ïðåäìåòíî-

îðèåíòèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå óäåëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå ïîääåð-
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æàíèþ êîíöåïòóàëüíîé öåëîñòíîñòè ìîäåëè ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðè-

ëîæåíèÿ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò êîìáèíàöèè íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ: 

− ãèáêèé ïðîöåññ, îñíîâàííûé íà ïîñòîÿííîé îáðàòíîé ñâÿçè 
îò ïîëüçîâàòåëåé è ýêñïåðòîâ â îáëàñòè ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîäóêòà; 

− äîñòóïíîñòü ýêñïåðòîâ ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïðîäóêòèâíîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íèìè; 

− åäèíàÿ ðàçäåëÿåìàÿ âåðñèÿ ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ (â ïðèëî-
æåíèè è òåñòîâîì êîäå), ÷¸òêî ñôîðìóëèðîâàííàÿ â òåðìèíàõ âñåîáú-

åìëþùåãî ÿçûêà [3]; 

− îòêðûòàÿ è ïðîçðà÷íàÿ ñðåäà, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò îáó÷å-
íèþ è èññëåäîâàíèþ. 

Âñ¸ ýòî èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíîé 

ñðåäû, â êîòîðîé âûñîêîêà÷åñòâåííûé äèçàéí ïðèâíîñèò ïîëîæè-

òåëüíûé ýôôåêò. Ïðè ýòîì òèïè÷íûå ýëåìåíòû DDD, òàêèå êàê ñóù-

íîñòè, çíà÷åíèÿ è àãðåãàòû ñîçäàþòñÿ è äîáàâëÿþòñÿ ê ñëîæíîé äî-

ìåííîé ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ ïî ìåðå èõ âûäåëåíèÿ èç ïðåäìåòíîé îá-

ëàñòè. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, îñíîâíîå íàçíà÷åíèå âñåîáúåìëþ-

ùåãî ÿçûêà â DDD - ýòî îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè ìîäåëè. Èñïîëüçî-

âàíèå îäíîãî íàáîðà òåðìèíîâ, ñ î÷åíü òî÷íûì è îäíîçíà÷íî îïðåäå-

ëÿåìûì ñìûñëîì,  ïîðîæäàåìîãî â ïðîöåññå îáñóæäåíèé ñ ýêñïåðòà-

ìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè è âíåäðÿåìîãî íà óðîâíå êîäà, ãàðàíòèðóåò, 

÷òî âñå ÷ëåíû êîìàíäû ðàçäåëÿþò îäèíàêîâîå ïîíèìàíèå çàäà÷è è 

ñïîñîáû å¸ ðåàëèçàöèè â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå. 

 
Ðèñóíîê 1 - Âñåîáúåìëþùèé ÿçûê, êàê áàçèñíûé ÿçûê îïèñàíèÿ ìî-

äåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè 

Ââåäåíèå â îãðàíè÷åííûå êîíòåêñòû. Â ïðåäìåòíî îðèåíòèðî-

âàííîì ïðîåêòèðîâàíèè òåðìèí êîíòåêñò ôîðìóëèðóåòñÿ êàê: "Íàáîð 
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óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå êàêîãî-ëèáî ñëîâà èëè 

âûðàæåíèÿ" [4].  

Äëÿ êàæäîé ìîäåëè èëè ñåìåéñòâà ñâÿçàííûõ ìîäåëåé öåëåñî-

îáðàçíî âûäåëÿòü îòäåëüíûå îãðàíè÷åííûå êîíòåêñòû, â êîòîðûõ îíè 

ñóùåñòâóþò. Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûå ñëó÷àè, ïðè êî-

òîðûõ ââåäåíèå îãðàíè÷åííûõ êîíòåêñòîâ öåëåñîîáðàçíî è ïîêàæåì, 

÷òî ýòî óâåëè÷èâàåò ìàñøòàáèðóåìîñòü ïðîåêòà. 

Ñëó÷àé 1: Îäèí òåðìèí, ðàçíûå çíà÷åíèÿ 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð, â êîòîðîì äâó-

ñìûñëåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ íà óðîâíå òåðìèíîëîãèè. Íåêîòîðûå ñëîâà 

ìîãóò èìåòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, â êîòîðîì 

îíè èñïîëüçóþòñÿ. 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû ðàçðàáàòûâàåì ïðèëîæåíèå ïî óïðàâëå-

íèþ ëè÷íûìè ôèíàíñàìè ñ web-èíòåðôåéñîì. Ýòî ïðèëîæåíèå ìîæåò 

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ áàíêîâñêèìè ñ÷åòàìè, àêöèÿìè, ñáå-

ðåæåíèÿìè, äëÿ êîíòðîëÿ çà áþäæåòîì è ðàñõîäàìè è ò.ä. 

Â íàøåì ïðèëîæåíèè òåðìèí account ìîæåò îçíà÷àòü ðàçíûå 

êîíöåïöèè. Â êîíòåêñòå áàíêîâñêèõ îïåðàöèé ýòîò òåðìèí îçíà÷àåò 

âèðòóàëüíîå "õðàíèëèùå äåíåã". Â ýòîì ñëó÷àå ñòîèò îæèäàòü, ÷òî 

ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ â êîäå ïðîãðàììû äîëæåí èìåòü òàêèå àòðè-

áóòû, êàê áàëàíñ, íîìåð ñ÷¸òà, è ò.ä. Íî, â êîíòåêñòå web-

ïðèëîæåíèÿ, òåðìèí account èìååò ñîâåðøåííî äðóãîé ñìûñë, ñâÿ-

çàííûé ñ àóòåíòèôèêàöèåé è ïîëüçîâàòåëüñêèìè äàííûìè. Ñîîòâåò-

ñòâóþùàÿ ìîäåëü, ïîêàçàííàÿ íà ðèñóíêå 2, áóäåò ïîëíîñòüþ îòëè-

÷àòüñÿ îò ïðåäûäóùåé. 

 

 
Ðèñóíîê 2 - Ïðèìåð íåîäíîçíà÷íîñòè: òåðìèí ó÷¸òíàÿ çàïèñü 

(account) ìîæåò èìåòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà,  

â êîòîðîì îí èñïîëüçóåòñÿ 

 

Äàííàÿ ïðîáëåìà îáû÷íî ðåøàåòñÿ ïóòåì ðàçäåëåíèÿ ïðîñòðàí-

ñòâà èìåí èëè äîáàâëåíèÿ ïðåôèêñà ê èìåíè êëàññà (êîòîðûé ìîæåò 

áûòü ÷àñòüþ èìåíè ïàêåòà). Ê ñîæàëåíèþ, ðàáîòà íà óðîâíå èì¸í 
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êëàññîâ - ýòî íå âñåãäà ëó÷øåå ðåøåíèå: â îáëàñòè áàíêîâñêèõ óñëóã, 

òåðìèí Banking Account ìîæåò îáîçíà÷àòü äðóãóþ êîíöåïöèþ. Îäíà-

êî ñàìàÿ áîëüøàÿ îøèáêà â ïîïûòêå èñïîëüçîâàòü äðóãîé òåðìèí áó-

äåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òî ìû õîòèì èçìåíèòü âñåîáúåìëþùèé ÿçûê 

(ñëîâàðü, îïèñûâàþùèé ñèñòåìó),  äëÿ ðàçðåøåíèÿ àðõèòåêòóðíûõ 

òðóäíîñòåé, êîòîðûõ èçíà÷àëüíî íåò â ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïîýòîìó 

íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü îäèíàêîâûå íàçâàíèÿ äëÿ ìîäåëåé, íî ïîìåñ-

òèòü èõ â ðàçíûå êîíòåêñòû. Èçîáðàçèì ýòî íà êîíòåêñòíîé êàðòå. 

Â ñëó÷àå, êîãäà äâóñìûñëåííîñòü ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìîé, íåîá-

õîäèìî èìåòü èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî êîìàíäà ðàçðàáîò÷è-

êîâ ìîãëà áû ðàáîòàòü ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè êîíòåêñòàìè â ïðåäåëàõ 

îäíîãî ïðèëîæåíèÿ. Íåîäíîçíà÷íîñòü âñåîáúåìëþùåãî ÿçûêà - ýòî 

íàèáîëüøàÿ ïðîáëåìà, îò êîòîðîé íåîáõîäèìî èçáàâëÿòüñÿ. Ëó÷øèé 

ñïîñîá ñäåëàòü ýòî çàêëþ÷àåòñÿ â èçîáðàæåíèè ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé 

îáëàñòè â òåðìèíàõ îãðàíè÷åííûõ êîíòåêñòîâ íà êîíòåêñòíîé êàðòå. 

Ðèñóíîê 3 ïîêàçûâàåò ïðîñòóþ êîíòåêñòíóþ êàðòó. 

 

 
Ðèñóíîê 3 - Êîíòåêñòíàÿ êàðòà ñ äâóìÿ êîíòåêñòàìè ïðåäìåòíîé 

îáëàñòè 

 

Â DDD [1], êîíòåêñòíàÿ êàðòà îïèñûâàåòñÿ êàê îñíîâíîé èíñò-

ðóìåíò, èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ãðàíèöû êîíòåê-

ñòîâ ÿâíûìè. Íóæíî ïîïûòàòüñÿ íàðèñîâàòü ãðàíèöû êîíòåêñòîâ íà 

äîñêå, æåëàòåëüíî çàïîëíèâ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè èìåíàìè êëàññîâ 

èëè òåðìèíàìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ê ñîæàëåíèþ, òàêàÿ äèàãðàììà 

ÿâëÿåòñÿ íå âïîëíå êîððåêòíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàíäàðòîâ UML. Â òî 

æå âðåìÿ, ýòî åñòü ðàáî÷èé èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé âíåñòè îïðåäå-

ë¸ííîñòü â íå÷¸òêóþ ñèòóàöèþ.  

Ñëó÷àé 2: Ïðîáëåìà: îäíà êîíöåïöèÿ, ðàçëè÷íîå èñïîëüçîâàíèå 

Áîëåå çàïóòàííîå ðàçäåëåíèå ìîæåò âîçíèêíóòü, êîãäà êîíöåï-

öèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå, îäèíàêîâàÿ, íî èñïîëüçóåòñÿ ïî-ðàçíîìó, ÷òî 

â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ðàçíûì ìîäåëÿì. Ìîäåëüþ áàíêîâñêîé 

ó÷¸òíîé çàïèñè ìîæåò ñëóæèòü êëàññ Banking Account, êàê ïîêàçàíî 

íà ðèñóíêå 4. 
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Êàê èçâåñòíî íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ëè÷íûìè 

ôèíàíñàìè ïîçâîëÿþò òàêæå óïðàâëÿòü ïëàòåæàìè, îáû÷íî ñîõðàíÿÿ 

ñïèñîê ïîëó÷àòåëåé ïëàòåæåé (Payee Registry). Ïðè òàêîì ñöåíàðèè, 

ïîëó÷àòåëü ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ îäíèì èëè áîëåå áàíêîâñêèìè ñ÷¸òà-

ìè, íî â äàííîì ñëó÷àå ìû íè÷åãî íå çíàåì, íè î "âíóòðåííîñòÿõ" 

áàíêîâñêîãî ñ÷¸òà ïîëó÷àòåëÿ, íè î òîì, ìîæåì ëè ìû ñîâåðøàòü êà-

êèå-ëèáî îïåðàöèè ñ ýòèì ñ÷åòàì. Ñòàâèòñÿ âîïðîñ: “Ñòîèò ëè ìîäå-

ëèðîâàòü áàíêîâñêèé ñ÷¸ò ïîëó÷àòåëÿ, èñïîëüçóÿ óæå ñóùåñòâóþùèé 

êëàññ Banking Account, ðàçðàáîòàííûé âûøå?” 

 

 
Ðèñóíîê 4 - Êëàññû Payee è Bank Account 

 
Èòàê, èìååì, â êîíöå êîíöîâ, ÷òî ýòî, îäíà è òà æå êîíöåïöèÿ. 

Â ðåàëüíîì ìèðå áàíêîâñêèé ñ÷¸ò è ñ÷¸ò ïîëó÷àòåëÿ ìîãóò áûòü â îä-

íîì è òîì æå áàíêå. Îäíàêî, ýòà êîíöåïöèÿ åù¸ íå ñîâñåì ïðàâèëü-

íàÿ: íåëüçÿ èìåòü âîçìîæíîñòü ñîâåðøàòü êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ íà 

áàíêîâñêîì ñ÷¸òå ïîëó÷àòåëÿ, èëè îòñëåæèâàòü èçìåíåíèå áàëàíñà 

ýòîãî ñ÷¸òà (õîòÿ ìîæíî ñîâåðøàòü ýòè îïåðàöèè íà ëè÷íîì áàíêîâ-

ñêîì ñ÷¸òå). Äàæå õóæå: äåëàÿ òàê, âåðîÿòíî äîïóñêàåòñÿ êîíöåïòó-

àëüíàÿ îøèáêà â àðõèòåêòóðå íàøåãî ïðèëîæåíèÿ. 

Îïÿòü âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè êîíòåêñòàìè â 

îäíîì ïðèëîæåíèè. Ïîýòîìó ïðàâèëüíûì ðåøåíèåì áóäåò ñîçäàòü íî-

âûé êëàññ è ïîìåñòèòü åãî â îòäåëüíûé êîíòåêñò. Êëàññ 

BankingAccount ìîæåò ïî-ïðåæíåìó ïðåäîñòàâëÿòü âîçìîæíîñòü âû-

ïîëíÿòü (èëè îòñëåæèâàòü) îïðåäåë¸ííûå îïåðàöèè, òàêèå êàê âçíîñ 

èëè îáíàëè÷èâàíèå ñðåäñòâ, â òî âðåìÿ êàê îòäåëüíûé êëàññ Payee 

Account, ñîäåðæàùèé íåêîòîðûå îáùèå äàííûå ñ êëàññîì Banking 

Account (íàïðèìåð, account Number), íî â öåëîì èìåþùèé áîëåå ïðî-

ñòóþ ìîäåëü äàííûõ è ñîâåðøåííî äðóãîå ïîâåäåíèå (íàïðèìåð, ó íàñ 

íåò äîñòóïà ê áàëàíñó ïîëó÷àòåëÿ ïëàòåæà). Ðèñóíîê 5 èëëþñòðèðóåò 

èñïîëüçîâàíèå áàíêîâñêîãî ñ÷¸òà äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â 
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ïðèëîæåíèè, íåñìîòðÿ íà îáùåå çíà÷åíèå è åäèíóþ êîíöåïöèþ, ëå-

æàùóþ â îñíîâå ýòîãî ïîíÿòèÿ. 

 
Ðèñóíîê 5 - Êëàññû äëÿ áàíêîâñêîãî ñ÷¸òà è ñ÷¸òà ïîëó÷àòåëÿ 

 

Êîíòåêñòíàÿ êàðòà, èëëþñòðèðóþùàÿ âûøåïðèâåä¸ííûé ïðè-

ìåð, ìîæåò âûãëÿäåòü, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.  Â äàííîì ñëó÷àå 

ïðîâåäåíî ðàçáèåíèå êîíòåêñòà ïðèëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ ëè÷íûìè 

ôèíàíñàìè íà äâà äðóãèõ: áàíêîâñêèå îïåðàöèè è îòñëåæèâàíèå ðàñ-

õîäîâ. 

 
Ðèñóíîê 6 - Óïðîù¸ííàÿ êîíòåêñòíàÿ êàðòà: êîíòóðû âîêðóã 

÷àñòåé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïîêàçûâàþò îáëàñòè, ãäå êîíöåï-

òóàëüíàÿ öåëîñòíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ 

 

Êàê ðåçóëüòàò, - êîíöåïöèÿ áàíêîâñêîãî ñ÷¸òà èñïîëüçóåòñÿ 

ðàçíûìè ñïîñîáàìè â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïðèëîæåíèÿ, ïîäðàçóìåâàÿ àð-

õèòåêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ìîäåëåé. Îäíàêî, ýòè äâå ìîäåëè âîç-

ìîæíî äîñòàòî÷íî áëèçêî ïåðåñåêàþòñÿ. Êðîìå ñîõðàíåíèÿ êîíöåïòó-

àëüíîé öåëîñòíîñòè ìîäåëè â ãðàíèöàõ êîíòåêñòà, êîíòåêñòíàÿ êàðòà 

ïîìîãàåò ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò ìåæäó ðàçëè÷íûìè 

êîíòåêñòàìè.  
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Ñëó÷àé 3: Âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè 

Âåðí¸ìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ ïðèëîæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ëè÷-

íûìè ôèíàíñàìè. Ìíîæåñòâî ðåàëèçàöèé òàêèõ ïðèëîæåíèé ïîçâî-

ëÿþò ñîâåðøàòü òîò èëè èíîé îáìåí äàííûõ ìåæäó èíòåðíåò-

ñåðâèñàìè ôèíàíñîâûõ ó÷ðåæäåíèé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, áàíêè 

ïðåäîñòàâëÿþò äîñòóï ðåàëüíîãî âðåìåíè ê áàíêîâñêèì ñåðâèñàì, â 

äðóãèõ ñëó÷àÿõ îíè ïðîñòî ïîçâîëÿþò êëèåíòó ñêà÷àòü âûïèñêè â 

ñòàíäàðòíûõ ôîðìàòàõ. Ðèñóíîê 7 ïîêàçûâàåò âçàèìîäåéñòâèå ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ñ áàíêîâñêèì ñåðâèñîì. 

 
Ðèñóíîê 7 - Ïðåäîõðàíèòåëüíûé óðîâåíü (ACL) íà ãðàíèöå ïðèëîæå-

íèÿ ïî óïðàâëåíèþ ôèíàíñàìè, ïðåäîòâðàùàþùèé ïðÿìîå âîçäåéñò-

âèå áàíêîâñêîãî ñåðâèñà âíóòðü îãðàíè÷åííîãî êîíòåêñòà. Ïîêàçàíî 

íàïðàâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó êîíòåêñòàìè (âåðõíèé(u)-íèæíèé(d)) 

 

Äàæå åñëè ýòè äâå ìîäåëè ðàçðàáîòàíû, ÷òîáû ïðåäñòàâëÿòü 

îäíè è òå æå äàííûå (ïî êðàéíåé ìåðå, íà äàííîì óðîâíå äåòàëèçà-

öèè), îíè áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ïî-ðàçíîìó ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è áóäóò 

ñëóæèòü ðàçíûì öåëÿì. Ïîýòîìó ðàçäåëåíèå îãðàíè÷åííûõ êîíòåê-

ñòîâ íåîáõîäèìî. Ñëó÷àé 1 òàê æå ïîïàäàåò â ýòó êàòåãîðèþ, åñëè 

ïðîôèëü ïîëüçîâàòåëÿ ìîäåëèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòîðîííåé 

áèáëèîòåêè. 

Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèëîæåíèå îõâàòûâàåò íåñêîëüêî êîíòåêñòîâ, 

íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü èõ ñèíåðãèþ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå âàæíûé 

àñïåêò ðàçðàáîòêè, î êîòîðîì ñòîèò ïîçàáîòèòüñÿ, - ýòî îáåñïå÷åíèå 

íàïðàâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó êîíòåêñòàìè. Èçâåñòíî, ÷òî DDD èñïîëü-

çóåò òåðìèíû âåðõíèé (upstream) è íèæíèé (downstream) êîíòåêñòû. 

Âåðõíèé êîíòåêñò âëèÿåò íà íèæíåãî êîëëåãó, òîãäà êàê îáðàòíîå - 

íåâåðíî. Ýòî âëèÿåò êàê íà îðãàíèçàöèþ êîäà (áèáëèîòåêè, èñïîëü-

çóþùèå äðóãèå áèáëèîòåêè), òàê è íà ìåíåå òåõíè÷åñêèå àñïåêòû, òà-
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êèå êàê ïîðÿäîê ðàáîòû èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïðàâëåíèÿ îøè-

áîê, èëè äîáàâëåíèÿ èçìåíåíèé. Â íàøåì ïðèìåðå ñóùåñòâóåò âíåø-

íÿÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ î÷åâèäíî íå áóäåò ìåíÿòüñÿ ïî íàøåìó çàïðîñó, 

â òî âðåìÿ êàê ïðèëîæåíèå ïî óïðàâëåíèþ ôèíàíñàìè ìîæåò èçìå-

íèòüñÿ áûñòðî, â ñëó÷àå, åñëè áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà èçìåíèò ñâîé API 

ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì. Ðèñóíîê 7 èëëþñòðèðóåò òàêæå ñâÿçè ìåæ-

äó äâóìÿ êîíòåêñòàìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. 

Âîçìîæíî ïðèíÿòèå çàïðîñà íà èçìåíåíèå ñïîñîáà âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ âíåøíåé ñèñòåìîé ïî âíåøíåìó çàïðîñó, íî, ñêîðåå âñåãî,  

ïîòðåáóåòñÿ íåêàÿ çàùèòà îò èçìåíåíèé, ïðèõîäÿùèõ îò âûøåñòîÿ-

ùåãî êîíòåêñòà, òàê æå êàê íåîáõîäèìî áóäåò ñîõðàíèòü êîíöåïòó-

àëüíóþ öåëîñòíîñòü áàíêîâñêîãî êîíòåêñòà. DDD îïèñûâàåò íåñêîëü-

êî îðãàíèçàöèîííûõ øàáëîíîâ, êîòîðûå ïîìîãàþò îïèñûâàòü è/èëè 

óïðàâëÿòü ñïîñîáàìè âçàèìîäåéñòâèé (ñèíåðãèé) ìåæäó êîíòåêñòàìè. 

Ïðè ýòîì, íàèáîëåå ïðèåìëåìûé - ýòî øàáëîí ïðåäîõðàíèòåëüíûé 

óðîâåíü (Anti-Corruption Layer, ACL) [5], êîòîðûé òàêæå ïîêàçàí íà 

ðèñóíêå 7. Äàííûé ñëîé âûïîëíÿåò ïðåîáðàçîâàíèÿ íà óðîâíå êîäà 

ìåæäó êîíòåêñòàìè èëè, ÷òî äàæå ëó÷øå, íà âíåøíåé ãðàíèöå áàí-

êîâñêîãî êîíòåêñòà. 

Â ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàòü äðóãîé êîíòåêñò ñâîéñòâåííî íå 

òîëüêî ëèøü âíåøíèì ñèñòåìàì. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì èçîëèðî-

âàííîãî êîíòåêñòà ÿâëÿåòñÿ óñòàðåâøèé ìîäóëü èëè êîìïîíåíò, êî-

òîðûé ÷àñòî ñîäåðæèò ìîäåëü, ïëîõî ïîääàþùóþñÿ èçìåíåíèÿì. 

Â ñâåòå íàëè÷èÿ äðóãèõ ñâÿçåé íà êîíòåêñòíîé êàðòå ïîäíèìà-

åòñÿ âîïðîñ: “Ñóùåñòâóåò ëè âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü èõ â òåðìèíàõ 

ñâÿçóþùèõ øàáëîíîâ DDD?” Êàê òîëüêî ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ðàçðà-

áîòêà ïðîèñõîäèò â ïðåäåëàõ îäíîé êîìàíäû, øàáëîíû ñòàíîâÿòñÿ íå 

òàê âàæíû. Îäíàêî, åñëè áàíêîâñêèé êîíòåêñò è êîíòåêñò ïî óïðàâ-

ëåíèþ çà ðàñõîäàìè ïîääåðæèâàþòñÿ ðàçëè÷íûìè êîìàíäàìè, òî 

âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè êîìàíäàìè äîëæíî áûòü õîðîøî íàëà-

æåíî, ò.ê. îíè îáå ñòðåìÿòñÿ ê îäíîé è òîé æå öåëè. Â äàííîì ñëó÷àå 

ñòîèò èñïîëüçîâàòü øàáëîí ñîòðóäíè÷åñòâî (Partnership). Â ýòîì ñëó-

÷àå, åñëè ðåàëèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîôèëÿ âûïîëíåíà ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñòîðîííåãî ìîäóëÿ, òî âåðîÿòíî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ 

ýòîò ìîäóëü "êàê åñòü", ïîäðàçóìåâàÿ, ÷òî íàø êîíòåêñò ÿâëÿåòñÿ 

íèæíèì, ïî îòíîøåíèþ ê êîíòåêñòó ñòîðîííåãî ìîäóëÿ. Äëÿ îïèñà-
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íèÿ òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò øàáëîí êîíôîð-

ìèñò (Conformist) [5] (øàáëîíû òàêæå ïîêàçàíû íà ðèñóíêå 7). 

Ñëó÷àé 4: Ïðîáëåìà ïðè ðàñøèðåíèè îðãàíèçàöèè 

Íà äàííûé ìîìåíò ðàññìîòðåí ïðîñòîé ñöåíàðèé ñ îäíîé êî-

ìàíäîé ðàçðàáîò÷èêîâ. Ýòî ïîçâîëèëî èãíîðèðîâàòü ñòîèìîñòü âçàè-

ìîäåéñòâèÿ, ïðåäïîëàãàÿ (âîçìîæíî îïòèìèñòè÷åñêè), ÷òî êàæäûé 

ðàçðàáîò÷èê çàáîòèòñÿ î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ìîäåëüþ. Â ñâîþ î÷å-

ðåäü, áîëåå ñëîæíûé ñöåíàðèé ìîæåò âêëþ÷àòü âîçäåéñòâèå ñëåäóþ-

ùèõ ôàêòîðîâ: 

− ñëîæíîñòü ïðåäìåòíîé îáëàñòè, òðåáóþùåé íàëè÷èÿ ìíîãèõ 
ýêñïåðòîâ èç ýòîé îáëàñòè; 

− ñëîæíîñòü îðãàíèçàöèè òðóäà; 

− ðàñòÿíóòûé âî âðåìåíè ïðîåêò; 

− î÷åíü áîëüøîé ïðîåêò (ïî êîëè÷åñòâó ëþäåé è âðåìåíè); 

− ìíîæåñòâî âíåøíèõ ñîñòàâëÿþùèõ èëè êîäà, äîñòàâøåãîñÿ â 
íàñëåäñòâî; 

− áîëüøîé ðàçìåð êîìàíäû èëè êîìàíäà, ñîñòîÿùàÿ èç 
ðàçðàáîò÷èêîâ ðàçíîãî óðîâíÿ; 

− ðàñïðåäåë¸ííàÿ èëè óäàë¸ííàÿ êîìàíäà; 

− ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. 
Êàæäûé èç ýòèõ ôàêòîðîâ âëèÿåò íà âçàèìîäåéñòâèå âíóòðè 

êîìàíäû è îðãàíèçàöèîííûå ïðîöåññû â öåëîì, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå 

ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçðàáàòûâàåìîì ïðîäóêòå. 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàøå ïðèëîæåíèå ïî óïðàâëåíèþ ôèíàíñà-

ìè âûðîñëî. Äðóãàÿ êîìàíäà (êîìàíäà Á) íà÷àëà ðàáîòàòü âìåñòå ñ 

íàìè (êîìàíäîé À) íàä íîâûì òîðãîâûì ìîäóëåì òîãî æå ïðèëîæå-

íèÿ. Êîìàíäà Á ìîæåò íàõîäèòñÿ â äðóãîé êîìíàòå, ñòðàíå èëè äàæå 

êîìïàíèè, êîòîðàÿ ïèøåò êîä äëÿ â ñôåðå òîðãîâëè. Â ïðèìåðå íèæå 

êîìàíäà À ðàáîòàåò íàä êîäîì ñîâìåñòíî ñ êîìàíäîé Á, äàæå, åñëè 

îíè ñòðåìÿòñÿ ðàáîòàòü íàä ðàçëè÷íûìè ó÷àñòêàìè êîäà. Ñî âðåìå-

íåì êîìàíäà Á ìîæåò íàïèñàòü íåêèé êëàññ (ðèñóíîê 8), êîòîðûé áó-

äåò ðåàëèçîâûâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü íåîáõîäèìóþ êîìàíäå Á, êîòî-

ðàÿ óæå ðåàëèçîâàíà êîìàíäîé À. 
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Ðèñóíîê 8 - Ñõåìà ñöåíàðèÿ, ãäå ðàçíûå êîìàíäû ðàáîòàþò íàä îäíèì 

êîäîì, ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ íà îòäåëüíûå ÷àñòè ìîäå-

ëè. Ôèçè÷åñêîå óäàëåíèå êîìàíä áóäåò âëèÿòü íà êà÷åñòâî îáìåíà 

èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè 

 

Òàê ïîÿâëÿåòñÿ äóáëèðîâàíèå êîäà - êîðåíü çëà. Äëÿ íåáîëü-

øîãî, ÷¸òêî îïðåäåë¸ííîãî, îãðàíè÷åííîãî êîíòåêñòà ýòî óòâåðæäåíèå 

ñïðàâåäëèâî. Îäíàêî ïî íåêîòîðûì ïðè÷èíàì ýòî ñâîéñòâåííî íåêî-

òîðûì íå òðèâèàëüíûì ïðîåêòàì Ýòî ÿâëÿåòñÿ çíàêîì, ÷òî âîçìîæíî 

ñóùåñòâóåò íå ñîâñåì õîðîøî èçîëèðîâàííûé êîíòåêñò. Èíîãäà áîëåå 

ýôôåêòèâíî èìåòü äâà èçîëèðîâàííûõ êîíòåêñòà äëÿ ñòðóêòóðèðîâà-

íèÿ ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ÷åì ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü öåëî-

ñòíûé è íåïðîòèâîðå÷èâûé âçãëÿä íà ìîäåëü ñðåäè ó÷àñòíèêîâ äâóõ 

êîìàíä. 

 
Ðèñóíîê 9 - Ìîäåëü òîðãîâîãî êîíòåêñòà, òðåáóþùàÿ äàëüíåéøåãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ 



 1 (90) 2014 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 156 

Âîñêëèöàòåëüíûé çíàê íà ñõåìå îçíà÷àåò, ÷òî òàì ÷òî-òî íå 

òàê: ýòè äâà êîíòåêñòà ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþòñÿ è èõ îòíîøåíèÿ íå 

ÿñíû. Âåðîÿòíî, - ýòî îäíà èç ïåðâûõ îáëàñòåé, â êîòîðîé íóæíî èñ-

êàòü ðåøåíèå: ïûòàòüñÿ ñîçäàòü ñîãëàñîâàííûå è óñòîé÷èâûå îòíîøå-

íèÿ â êîíòåêñòå, òàêèå êàê, êëèåíò-ïîñòàâùèê (Customer-Supplier), 

íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ (Continitous Integration) èëè ðàçäåëÿåìîå 

ÿäðî (Shared Kernel) [6]. Â òî æå âðåìÿ, ýòî ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåé çà-

äà÷åé, ïîñêîëüêó êîíòåêñòíàÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì äëÿ ðå-

øåíèÿ òåêóùèõ çàäà÷, è äëÿ ðàññìîòðåííîãî ïðèìåðà ñ òîðãîâûì ìî-

äóëåì âîïðîñ ðàçäåëåíèÿ îñòàåòñÿ îòêðûòûì, ïîýòîìó âîñêëèöàòåëü-

íûé çíàê ïðèñóòñòâóåò íà ñõåìå. 

Øàáëîíû ñòðàòåãèé â DDD 

Ñóùåñòâóåò íåáîëüøèå íþàíñû èñïîëüçîâàíèÿ øàáëîíîâ ïðî-

åêòèðîâàíèÿ â ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîì ïðîåêòèðîâàíèè [6]. Èñ-

ïîëüçóåìûé ïîâñåìåñòíî ïðèíöèï - äîêàçàííîå ðåøåíèå äëÿ ïîâòî-

ðÿþùåéñÿ ïðîáëåìû - ïðåäîñòàâëÿåò ìàëî âàðèàíòîâ, èç êîòîðûõ 

ìîæíî âûáðàòü. ×àùå âñåãî, îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà íàâÿçûâàåò 

ìîäåëè è íàøà åäèíñòâåííàÿ íàäåæäà ðàñïîçíàòü èõ ïðåæäå ÷åì ñè-

òóàöèÿ ñòàíåò áåçâûõîäíîé. Èíîãäà åñòü øàíñ âûáðàòü ëó÷øèé âàðè-

àíò, èëè èñïðàâèòü ñóùåñòâóþùóþ ñèòóàöèþ, íî ìû äîëæíû çíàòü, 

÷òî èçìåíåíèÿ íà îðãàíèçàöèîííîì óðîâíå ìîãóò ïîòðåáîâàòü áîëüøå 

âðåìåíè, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî íà âûïîëíåíèå ïðîåêòà, èëè îíè ìîãó 

áûòü ïðîñòî çà ïðåäåëàìè íàøèõ âîçìîæíîñòåé. 

Â ñâîþ î÷åðåäü, åñëè åñòü ñîìíåíèÿ ñ ÷åãî íà÷àòü, íóæíî íà-

÷èíàòü ñ êîìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ. Êîìàíäà - ýòî, äå-ôàêòî, íàèáîëü-

øèé îðãàíèçàöèîííûé ìîäóëü, êîòîðûé ìîæåò óñïåøíî ñîçäàâàòü 

çíàíèÿ î ñèñòåìå. Êîíòåêñòû, áóäó÷è åäèíîæäû ðàñïîçíàíû êîìàí-

äîé, ìîãóò åþ æå è ïðîðàáàòûâàòüñÿ, äî ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷-

òèòåëüíîãî àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäûé øàáëîí èìååò ðàçíóþ ñòîèìîñòü 

âíåäðåíèÿ. Äàæå åñëè äâà øàáëîíà ðåøàþò îäèíàêîâóþ ïðîáëåìó, 

íàïðèìåð, ñâÿçûâàíèå êîíòåêñòîâ, îíè íå ìîãóò áûòü ëåãêî çàìåíåíû 

äðóã äðóãîì. Íàïðèìåð, øàáëîí ACL (ïðåäîõðàíèòåëüíûé óðîâåíü) 

ñèëüíî âëèÿåò íà êîä ïðèëîæåíèÿ (âíîñèò äîïîëíèòåëüíûé ñëîé) è 

ïî÷òè íå âëèÿåò íà îðãàíèçàöèþ ðàáîòû êîìàíäû, â òî âðåìÿ êàê, 

øàáëîí Partnership (ñîòðóäíè÷åñòâî) èëè Customer-Supplier (çàêàç÷èê-

ïîñòàâùèê) âåðîÿòíî ïîòðåáóåò ìåíüøå èçìåíåíèé íà óðîâíå êîäà. 
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Îäíàêî îí íå áóäåò ðàáîòàòü áåç ýôôåêòèâíîãî êàíàëà âçàèìîäåéñòâèÿ 

è õîðîøî ïîñòàâëåííûõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü 

øàáëîí Partnership âíå õîðîøî îðãàíèçîâàííîé ñðåäû âçàèìîäåéñò-

âèÿ - ýòî òóïèêîâûé ïóòü. 

Âûâîäû 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû òèïè÷íûå ñèòóàöèè, âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðî-

öåññå ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðè êîòîðûõ âîçíèêàåò 

íåîäíîçíà÷íîñòü â ñîçäàâàåìûõ ìîäåëÿõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè: 

− íåîäíîçíà÷íîñòü òåðìèíîëîãèè; 

− ðàçëè÷íîå èñïîëüçîâàíèå îäíîé è òîé æå êîíöåïöèè; 

− èíòåãðàöèÿ ñ âíåøíåé ñèñòåìîé èëè íåïîääåðæèâàåìûì áî-
ëåå ìîäóëåì; 

− ðàñøèðåíèå êîìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ. 
Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ ïðåäëîæåí ñïîñîá ðàçðåøåíèÿ íåîäíî-

çíà÷íîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì îãðàíè÷åííûõ êîíòåêñòîâ, êîíòåêñòíûõ 

êàðò è ïðèìåíåíèåì ïîäõîäÿùåãî øàáëîíà ïðîåêòèðîâàíèÿ. Àíàëèç 

íîñèò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòü èññëåäóåìîé 

ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ðåçóëüòàòîì àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêà èñïîëü-

çîâàíèÿ îãðàíè÷åííûõ êîíòåêñòîâ è êîíòåêñòíûõ êàðò íà ýòàïå ïðî-

åêòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Íåñìîòðÿ íà åñòåñòâåííîå æåëàíèå åäèíîîáðàçèÿ, ñîçäàâàåìûå 

ìîäåëè íå ìîãóò èìåòü î÷åíü øèðîêóþ ñôåðó ïðèìåíåíèÿ. Îãðàíè-

÷åííûå êîíòåêñòû ïðåäîñòàâëÿþò õîðîøî îïðåäåë¸ííóþ è áåçîïàñíóþ 

ñðåäó, ïîçâîëÿþùóþ ìîäåëÿì ñîâåðøåíñòâîâàòü ñëîæíîñòü, íå æåðò-

âóÿ êîíöåïòóàëüíîé öåëîñòíîñòüþ. 

Âûÿâëåíî ÷òî, ïîáî÷íûì ýôôåêòîì ïðèìåíåíèÿ â áîëüøèõ 

ïðîåêòàõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êîíòåêñòíàÿ êàðòà, ñîçäàííàÿ íà íà÷àëü-

íîì ïðîöåññå ðàçðàáîòêè, ïîêàçûâàåò íåÿâíûå ãðàíèöû, ñóùåñòâóþ-

ùèå â ïðåäåëàõ îðãàíèçàöèè, è ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì åñòåñòâåííûì ñíèì-

êîì óðîâíÿ, ê êîòîðîìó áóäåò ñòðåìèòüñÿ ïðîåêò. Õîðîøàÿ êîíòåêñò-

íàÿ êàðòà äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ôàêòîðàõ, äåéñòâóþùèõ ïðîòèâ êî-

ìàíäû ðàçðàáîò÷èêîâ, êîòîðàÿ ìîæåò óçíàòü áóäåò ëè ïðåäïîëàãàåìàÿ 

ôîðìà îðãàíèçàöèè òðóäà ñîäåéñòâîâàòü èëè ïðåïÿòñòâîâàòü ýòîìó 

ïðîåêòó, äàæå äî åãî ôàêòè÷åñêîãî íà÷àëà. 

Òàêèì îáðàçîì, êàê âûÿâèëîñü, ðàçáèåíèå íà êîíòåêñòû ÷ðåç-

âû÷àéíî ïîëåçíî äëÿ áûñòðîãî îñîçíàíèÿ êëþ÷åâûõ äåòàëåé ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè ïðîåêòà è ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïðèíÿ-
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òèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé (÷òî ñîáñòâåííî è ÿâëÿåòñÿ íàçíà÷åíèåì 

ëþáîé êàðòû). Â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî êîíòåêñòíàÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ èí-

ñòðóìåíòîì âèçóàëèçàöèè ñèíåðãèè êîìïîíåíòîâ ðàçðàáàòûâàåìîé 

ñèñòåìû, îíà ïðåäîñòàâëÿåò âñåîáúåìëþùèé âçãëÿä íà ñèñòåìó, êîòî-

ðûé äèàãðàììîé UML íå îòðàæàåòñÿ. Êàê ñëåäñòâèå, êîíòåêñòíàÿ 

êàðòà ïîçâîëÿåò ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ïðèíÿòèè äåéñòâèòåëüíî 

æèçíåñïîñîáíûõ ðåøåíèé, èçáàâëÿÿ îò íåýôôåêòèâíûõ ñöåíàðèåâ. 
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