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1&)-�'��+&'��-�#��'D��
min
dd ≤ ;����*6�0�/0��&�-+�0�1&)-�'�;�D���&�

��8&�7� *7��-� +&'��-;� ,-.-�7� +�� �0)0� �&.��.8���6� �,�-��/-/&��6�

lgO�'��-�&��)��#� �'D��
maxmin
ddd << ;� ��� +0.)&��/-4�76� 2��/0)�

�0�7�5��D���6�1&)-��';�����&�+�)���.��7�.���&�-�5��D���6�1&�

)-��'�5�1&����3;�/�5�&1���3�2��/0)�0�3�5��D���6#��

o��/����+�3���&���)���-�STv�4���8��/0�7� +0.)&�-/&��6�

.�6�'�8�����/0)�-&�7�����5E4.�&��6�2��/0)���0�5��D���6�1&)-��'�/�

5&��8���0�/0.�)�5�0)-�+&'��-;�D��+�)�.&4�76�+��.&���-�/0)�-&�7���

�-�5E4.�&��3#�}���,0�7<��+&'���;�����/�D&�2��/0)�0�7�:��5��D���

�6#����.�5/��64� +)&/�.��/��)�5+�.0����� �-�-�+)�+-'-��08�+����

'&��� .&���� )05���� '�)��-/&10/;�D�� ��� ��8�&� 5)�,���;� /�'�)����

/-31��&���)�����TcvNccv�&���02��#�q&)�<�0;�6'D��
max
dd > ;����/�

)�,��-�/0.)&5-�/'�31&4�76�&���)����Tcv;�6'�2�.�5/��64�</�.'��2�

�9�'��/���5�6���+�)�/&��&8���6�<�6�����.��1&�����5��D���6�/��

��'�:�'0�7'��0�1&)-��'#�

(� )�������� *!����� ������ �+��!�,�-� ��.� !�/������-� �01�

d�/�)��&��&����/0�&�&�05-��&�.&)�-�?��]�J@�0�+)�.�&/���&��&�)�#��#��



� ���������	��
��������������������� �

�����	������������

�
K�-��'���]� 0&�)&�&��&�0/�)0/�6�&.&+�&*0:�llx�

�

%0�7<-�1&���-�/����1&-�)0/��7� &.&+�&*0:�+)�/�.��7�-� �&�0�


o10'-/&��6�#���2��&���&)&'��)�5-4�76�/0.-��0�3�/������&�+�)��

.&1-�&,��+)�2���0�9�)�&*0:#�H�*7�����&�-���8��/����4�./&�+�)����

.��]�.�6�+�)�.&10�&,��.�6�+)�2��-�.&���#�()�1��-�+)�2���0�+�)�.&�

1&�.&������8-�7�/0.,-/&��6��.��1&��#�

G&'�6'� ��������06�CGF�4� �)04���/&��3��&� 5E4.�&��6;� ��� ,-.7�

6'02� /5&4��.0:��08�&,�����&���+�)�.-4� +)�*�.-)&� /�&��/����6� /0)�

�-&�7�����5E4.�&��6;�&,��5&'�31���6��)&90'�'���)&'�-#��'D��+��-�

+��&� /����&� �&� +�)�.&1-� 0�9�)�&*0:;� /0.,-/&4�76� +�)��0.� 5� �&�-�


o10'-/&��6��.���&�-�
$�&��/����6��)&90'�'���)&'�-� �+�)�.&1&��#�

o��/��3�����3�+�)�,-/&��6�/�*7��-��&�0;�4�/�&��/����6�/0)�-&�7�

����� 5E4.�&��6;� 1�)�5� 6'�� ,-.�� /0.,-/&��6� /5&4��.06#� $�&��/����6�

/0)�-&�7����� 5E4.�&��6�/0.,-/&4�76�<�6�����,�0�-��08�&,�����&���

+�*0&�7�����'�)-31����1&)-�'&��;�-�6'���0�0*0&��)�+���&4����,�



� ���������	��
��������������������� �

�����	��������� �J�

�0.�0� 2��-� +&)&���)�� 6'��0� �,�-��/-/&��6;� �.�)8-/&1� +�)�/0)64;�

1����8��/�.&��2��������5&,�5+�1����5&6/����2�)0/��7�/����;�6'D��

�&� .&��2�������� 1&-� /0�7���� )�-)0/� ���&4;� /0)�-&�7��� 5E4.�&��6�

��� /�&��/�34�76� 0� )0/��7� &.&+�&*0:� +�/�)�&4�76� .�� �&�-� 
o10'-�

/&��6�#��'D��/0)�-&�7���5E4.�&��6�-+0<���/�&��/�34�76;�/0.,-/&�

4�76� +�)��0.� -� �&�� 
C.&+�&*06�#� o��/��3� ����3� +�)�,-/&��6� /�

*7��-� �&�0� 4� )�5,���6� 0�9�)�&*0:� �&�CGF�1&)-�'�;�9�)�-/&��6� �&�

.�.&/&��6�.������CGF�5&����/'-#�(0�6�����;�6'�0�9�)�&*06�)�5,��&�

�&� CGF�1&)-�'�;� /0.,-/&4�76� +�)��0.� .�� �&�-� 
(�)�.&1&�#� (0�6�

5&/�)<���6�+�)�.&10� )0/��7� &.&+�&*0:� +�/�)�&4�76� .�� �&�-� 
o10'-�

/&��6�#�

!����5E6/�64�76�/����&��&�+)�2���.&���;�/0.,-/&4�76�+�)��

�0.�50� �&�-�
o10'-/&��6��.���&�-�
$�&��/����6��)&90'�'���)&'�-�

�+)�2����#��'�0�.�6�+�)�.&10;�/�*7��-��&�0�/�&��/�34�76�/0)�-&�7�

���5E4.�&��6#��'D��/0�7����)�-)0/�-���)�80��&�.&��2�1&����&4;����

)0/��7� &.&+�&*0:� +�/�)�&4�76� .�� �&�-� 
o10'-/&��6�#� �'D�� 8�

5E4.�&��6�-+0<���/�&��/����;����/0.,-/&4�76�+�)��0.�.���&�-�
K&�

���)��05&*06�#�(0.�1&�+�)�,-/&��6�/�*7��-��&�0;���)�8&�/�'��-4�

+�,0��/�2� +)�2��� 0� +�)0/�6��6� +)�2�6���� .&���� 05� +�)�/0)�1����

,&2�����+E6��2�,&2��5&����/'-�1&)-�'��/�'�)���/-4�76�.�6�+�)�/0�

)'�� '�)�'����0� 5&����/'-� 0� .�6� /�+)&/����6� �.��&)���� +�����'�#�

�'D�� /�'��-4�76� /0.+�/0.&�7�0�7� +)�2�6��:� 0�9�)�&*0:� �&� +�)�/0�

)�1�����,&2�&;��������&�+�)���.��7�.���&�-�
(�)�.���)��05��#���

*7��-��&�0�/0.,-/&4�76�+)�2���0�+�)�/0)'&�1&)-��'�.������+0);�.�'��

'0�7'0�7�+)&/��7���+)�2�6����+��0.�/���1&)-��'����.�6����)0/�6�

/��.8���6� -� �&�� 
����)��05&*06�� �)0/��7� /��.8���6� -� ���)��05��

/�5�&1&4�76�&.�0�0�)&��)�����)�80�;�-�6'��-�/0.,-/&4�76�+)�2���

0�9�)�&*0:;� +�)�.&1&� .&���� �&� 
H,�)'-�� �&� 9�)�-/&��6� 5� CGF�

1&)-��'�/��0.�����+�/0.������6#�()��+��0.�/���-�+)�2�6��0�.�6'�:�

'0�7'��0�1&)-��';�-�6'���5&����/�'���+)&/��7��2;�/0.,-/&4�76�+��

)��0.�-��&��
K&���)��05&*06�#�!����-�/�0.���-�,-9�)0�5&'0�1-3�7�

6�.&�0;�/0.,-/&4�76�+�/�)����6�-��&��
o10'-/&��6�#�

2� 3��!�,�4�����+��5��01���)-'�-)&� +)��)&���:� 0�0�&*02��:�

��.��0�CGF�+)�.�&/���&��&�)�#��;�::����/-�'�&.&3�7��&�-+�0�+0.�

�����M�
����)&�7��2�'��-�&��)�;�
G)&�5����2�'��-�&��)�;�
K�,��

10��&�*0:���:��1���)��#�o��/�&�9-�'*06�+0.������
K�,�10��&�*0:��

��*������)&*06�+���'-�5&6/�'�05�5&.&��3�0�����/�0�3��&�.�/8���3#�



� ���������	��
��������������������� �

�����	������������

!�8�&�5�)�,�1����&�*02�+0.'�31��&�.��/�����)&�5�������'��-�&���

)&����,���'0�7'0�7�+�)�0/��)&�5�������'��-�&��)&�.�)0/�34�'0�7'��0�

�&�*0:�/��)-+0�#�o��/��3�5&.&1�3�+0.������
G)&�5����2�'��-�&�

��)�� 4� ��.��3/&��6� &.&+�&*0:� 0�9�)�&*0:� /0.� +)���'��0/� /�)��7����

)0/�6��)�5,���6� 0�9�)�&*0:��&�CGF�1&)-�'���+)��+�)�.&10��&�5,�)'&�

/��0.����� +�/0.������6� 5�CGF�1&)-��'�+)��+)�2��0#��0� �)&�5���0�

'��-�&��)��+0.'�31��0�.��*���)&�7�����'��-�&��)&#�o��/��3�9-�'�

*043� +0.������ 
����)&�7��2� '��-�&��)�� 4� +�)�.&1&� +���'-�CGF�

1&)-��'�5�/�0.�����.��/��0.�����,-9�)0/;��&�/��.0��&�/���.0�*04:�+0.�

������0�9�)�&*06�+)�.�&/�64��,�3�+��0'�CGF�1&)-��'#�

�
K�-��'���]���)-'�-)&�+)��)&���:�0�0�&*02��:���.��0�CGF�

�

�0�'�&�;�D��/�'�)���/-3�76�-�+)��)&��02�0�0�&*02�02����

.��0�CGF;��&�5/�65'���08������+)�.�&/���0��&�)�#��#��

!�&� VR[V� )�&�05-4� ,�5'0��1��2� ,-9�);� �)�&�05�/&��2� 5&� +)���

*�+������uI�����.��'�&-M�.�.&/&��6��������&�/�,-9�);�/�,0)�������

��&�5�,-9�)-;�5&�,�����)��05&*0:;�6'0����.�5/��63�7�.�'0�7'���+��

��'&���.��1&���5&+�-/&���.&�0�/�,-9�)I���)��&��6��������&�5��&'�

��&�7����0��0�0�&�7����1&����10'-/&��6�-�1�)50#�!�&�VR[V��)�&�0�



� ���������	��
��������������������� �

�����	��������� ���

5-4� ��������,-9�)&� 0��&4� �&'0� &�)�,-��M�+����.&���;� .�/8��&;� 0.���

��90'&��)��'��-�&��)&��&�+�)�-�'��-�&��)&��.�)8-/&1&;�0.����90'&�

��)� �)-+�;� D�� /�'�)���/-4�76� +)�� &.&+�&*0:� �&� 5,�)*0� /��0.�����

+�/0.������6#�!�&�bPU�)�&�05-4�)�,�1-��&�*03��&��0���7��&'0�&�)��

,-��M� 0�����/�0�7��&.��.8���6�5&6/'�;� :��.�/8��&I�����.��'�&-M�

����)&*06� 5&6/�'� �&� ����)&� &,�����&� �.�)8-/&1&#� !�&� V�� )�&�05-4�

�)&�5����2�'��-�&��);� ���/�����2���� +��6���6/�63�76� /�0.�0� �&�

/��0.�0�,-9�)�;�'0�7'0�7�6'���.�)0/�34�'0�7'��0�+�)�0/��)&�5�������

'��-�&��)&;��&�������2�1&#�F���.��'�&-M�&.&+�&*06�0�9�)�&*0:��&�

+�)�.&1&�::�.��*���)&�7�����'��-�&��)&;�5,�)'&��&�+�)�.&1&�0�9�)�&�

*0:� .�� )�,�1��� �&�*02� +)�� +)�2��0#� !�&� d�� )�&�05-4� *���)&�7��2�

'��-�&��);� ���/����� 2���� +��6��� 6/�63�76� �&�/� ,-9�)���� ����

����0/;�'0�7'0�7�6'���.�)0/�34�'0�7'��0��)&�5������'��-�&��)0/;��&�
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� ������� ��'����

��	
	 
�

� ��'���� ��	
� ck ����	���
�
������� ��'���� ��	
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��	
 ��
���� � 
��� ���� ����� ����

��	
 ��
���� � 
��� ���� ����� ����

test (����, �� ����	
�� ����)

-
-
-
-
-
-

������
�� ���������
�	������	���
�������� �������
�� !�� �������
"�	� 	�����
��
ID 	������	, #� ���� �
����� �� ��

: int
: String
: t̂est2
: t̂est2
: boolean
: int

+
+
+
+
+
+

$��� �	��	���  ()
%�&	�	��� �������	 ()
'��� �������	  �� �� ()
'��� �������	  �	�
��	����� �	
�� ()
'��� �������	  �����	����� �	
�� ()
�� ��� �	 �	 	�����
�� ()
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: int
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: test2
: test2
: boolean
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-
-
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-
-
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�	����� � �� ��
+� � ��	�����
�� � � ��	�����
$&�������	�� � ���

: int
: String
: int
: int
: int
: int
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-
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: array [1..4] or test
: int

+ �����	��� -+.-�	 ���� () : void
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-
-
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: array [1..5] of test
: array [1..5] of test
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+
+

-&	��	��� �	 �� �&	�	 &� /� ()
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: int
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-
-
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: int

+
+

1��� 	��� ������ 	���� ()
1��� 	��� ���� � �� �� ()
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: int
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