
� ���������	��
��
������������������� �

�����	��������� ��

 !"���	#���#����

$#$#�!%�&'���(�)#$#�!%�&'���'(�*#+#�"�%��,'-(�+#+#�.�%
�/, �

����������	
���
�	�����������


��������
������������
���������������	�

���������������	
�
������
�������

���
��������� ���������

��

��������	
� ��
������ ������������ ������������	� �����������������
����
���� �� ����� ���������� �� ������������������ ��������� � ��� �������
���!��������� � ���������� �� ��
����������� ����������� �� ����������"
����������������� ��� ����!��
�#�����������������������������	���"
��
���� �� ������������������������� ��� ��$��
������
�������!������
�
%������������	���������������	������������ ����������������������&'�
�������������
����������
�
(�)������ �����
� #������������� ����
����� ���!����������� ��
�����"
��������������	������������������

�

� !"!#$!%� )�,%�0����0'-� �1��%����2�'-� �����,'� �'3�'� 45�

5�,��0���� 6%��������� 7�-� %�3���-� 1'7'8(� 0�1��,'/9��� 0� %'1��8�

������%'
�-��6%���3�����
���:	;#�$7��<��1�0'=����1'7'8�-0�-��
-�

�6%�7�������
�
��-��-����'���8�
,���,��
�%>,?�<(��6%��%'
6���=��

�������1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<#�@%���%'����',���1'7'8�-0�-�

/�
-�
�
��-����,�'6'�'(�%'
6���=�������1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'�

7�<(� 
�
��-����,��
�%>,?���'������(�%'1��9����<�1'�'���������&�

��,'�������1�7�4��,�%�,'#��

�#&'$(� )*+'$,&-$.%� A'�&����� ��5�%�'��0����� -0�-/�
-�

3�%�,�6���
���������8'
�������
���'��(��������
6��21�0'�����%��

&>��� 6%�������-� 7�
�'��8��� 
��=��<� '66'%'�>%�� 0� 0�7�� 
���0��
��

0>/9���� �1��%����2���0�8�
�����2����� ,��6��,
'� :�;#� @%�� 4����

6%�7>
�'�%�0'��
-�6�%���7� 0�� 0%�����>/� �'�6�
��� 
���0��
�0>/9����

6�%�
8��'� B� 0� 6%�
�%'�
�0���>/� �&�'
�2�� 6>���� 6%�������-� 
6�,�

�%'�2�����'�'��1'(�8���6�10��-���6%���'��8���
,'��%�0'��-�0�6�6��

%�8���� �'6%'0������ 6��>8��2� �%����%���� %'7���1�&%'=���-� :�;#�

@%�� %'
6�1�'0'���� �&C�,��0�3�%�,���
6��21>/�
-�,�%%��-?�������

����7�(�����7��1��7�%�0'��-�6����&%'1����
���'���(�����7�@%����

���������������������������������

 D�!%�&'����$#$#(�!%�&'���'�)#$#(�"�%��,'-�*#+#(�.�%
�/,�+#+#(���	��



� ���������	��
��
������������������� �

�����	�����������

:�;(��7�',��6�
��7��<���=���&��2�455�,��0���6%����������2,��0�%��

1��'�
��<��&�'
��#�E'10�������<%�
���0������������<�:�;�7��'���6�%�


6�,��0���� 6%��������� ��� 7�-� %'
6�1�'0'��-� �&C�,��0(� %'
6����

=������1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<#��

�/01&#/ ,&�(&"&2$%�!�-�%'7���1�&%'=���<(�6��>8������0�0��

7���'�%�?(�
�7�%='9�����
8����0��
�������,�455�?����'���%'=���-�

0� 1'0�
���
��� ��� ����%�0� ��
8���0� 0� 6%�7��2���� �� 6�6�%�8���� �'�

6%'0����-�(� 
5�%��%�0'�2� 0�,��%�(� ,���%��� ���>�� &��2� %'1��8����

�'��
��0����<%�
���0������������<� 
��
6��21�0'����������
��<�����

6�%
�6�%��'#��

3!'4� $00'!"/ &#$.%� E'
8��� �'%',��%�
��,� %'
6�1�'0'��-� %'�
7���1�&%'=���<��&C�,��0�6%�
��<3�<�5�%���0�0�7��?����7%�0���6'�

%'�����6�6�7�0(� %'
6���=������ 1'� 7�4��,�%�8�
,�<� 6%��%'7�<(� 6��

�>8������ 6%�� 6���9�� �1��%����2���0�8�
�����2����� ,��6��,
'�

4,
6�%�����'�2����6>����6��7'����������8'
��������1��%���<(�
��

0��9������
�6�6�%�8����
,'��%�0'����#�

�0#/ #&5� 2&014%� F1��%���-� 6%�0�7���
2� 0� 7�'6'1���� 8'
����

������ ++?� 
� 6�%'��7'�2��<� %>6�%��<� '������<(� 
�8����� ��%��0����

�(�G�(����(�'6�%�>%����G�����(�7����<�%>6�%'�	�����#�*�,'8�
�0��

�&C�,��0��

��7�0'��-�&����0�&%'������'���8�
,���?����7%��7�'�

���%����0����������&C�,��	�(������&C�,����(�H����&C�,�������6'%'������

6�6�7�
�6�6�%�8�����%'1��%'�����×�����(�,���%�<�&����%�����%��
0'��,�'��������%'�2/���&C�,�������%�&%�����&C�,����#

!�-��&�
6�8���-��7��6�1�?��������%'
6���=���-�'66'%'�>%��

�����8'
�����<���,%�0����0�<��1��%����2�������7�>�'�����>�1��7�

7�-��&�>8���-��

��7>���<�
�%>,�>%����6%���'���%'=������� 
���'�

�'#� A�6�
%�7
�0����� �1��%����2� �1��%-�� ����3����� 
���'��0� 6'�

7'/9�<�����%'=����<�0�����'�%-7��8'
���#�*�7���������7���,��%��

0'���� 
���'��0� �&�
6�8�0'�'
2� 0����0�7��<� %�5��,�����%�8�
,�<�


����<��1� 
�
�'0'� 6'��%'�������1��%����-�E�� 
� �'6%'0��������7��

��,��%'��� 6%�� �
6��21�0'���� 0� ,'8�
�0�� 1��7'� �7����� �1� 0�7�0� %>�

6�%����'�����#�@%��4����7�-�6��>8���-�1�'8���<�
���'��0�0�,'�'�

�'��6'7'/9�<�����%'=����<�0����6�
��7�0'���2����6%'3�0'�'
2�,'�

�'���IJ@(�'�����3�����>,'1'�����
���'��0�0�8�
�-��
2�6%��%'���

��#� "��
�%>,?�-� IJ@� 6%�7>
�'�%�0'�'� 5>�,?�/� 6�7'8�� �'6%-=��

��-� 
��9���-� �'� 7���,��%�� 7�-� ��� 0�0�7'� �'� ����<��<� >8'
��,�

*IK#�L��,�%���'-�6�%�
�%�<,'�8'
���������%'��%'�,'8'/9�<
-�8'
�



� ���������	��
��
������������������� �

�����	��������� ��

��������
6��21�0'������7�,'��%'�"�*A��&�
6�8�0'�'�%'&��>�
�
�����

0�%�'�2����0%�����#��

@%�������������7�0� 6'%'���%�8�
,���� 
6�,�%'�2����� '�'��1'�

6�10������6��>8��2� 1'0�
���
�2�%'
6%�7�����-� ��'%',��%�
��,�����

%'=���-� ,',� 5>�,?�/� 6%�
�%'�
�0����<� 6%�7��2��<� ,��%7��'��#�

F1��%-��
2� 
,'�-%���� 0���8���(� 
��%'������ ��5�%�'?��� �� 5'1��

7�
���'��
2��
6��21�0'�����6%��?�6'�5>%2�������%'5���
��
6��21��

0'�������%'=���-����7�����%>/9�<����7��%�7��
���'��������0�,'�

8�
�0�� �6�%����� 
���'�'� :�;#� F1��%����2�'-� 
�
���'� �
6��21�0'�'�

��7�'�����>
%�7������
�%���6�
��7�0'���2����1��%�������'%',��%��


��,#� 
%�7������0�6���-��
2����2,��6��6��>8���/�0
����'%',��%��


��,(�1�'8���-�,���%���6�7��='���>
%�7����/#��

�,'��%�0'���� �
>9�
�0�-��
2� 6�%6��7�,>�-%��� �
�� 1��7�%��

0'��-�6�
%�7
�0���?�5%�0����>6%'0����-�
�
�����
�3'��0���70��'�

�����#�L���7'0'����'&�%��'%',��%�
��,���%'=���-��,'7%�0�(�,���%���

������&��2�>7�&���6%�7
�'0�����0�0�7��?�5%�0����%'
�%�0�����%'5��

8�
,�����1�&%'=���-� ��M��1�&%'=���-�#�@%��4����7��=�����&%'1���

��%��%�0'��'-� '�6���>7'� ,�455�?����'� ��%'=���-� 6%�7
�'0���'�

-%,�
�2/�6�,
���0(� '� ��%�1���'�2�'-���0�%��,'�2�'-��
���1�&%'=��

��-� 
���0��
�0�0'��� �
-�� 6%�7��2��<� �1��7�%�0'��-�� �� 6�6�%�8��<�

�
,'��%�0'��-��
���0��
�0����#�A'��=������'��1�&%'=�����?0���0�<�

,'%��� �%'7����'� 6�10������ ��8����0���'&�/7'�2� �&�'
��� 
� �7��',��

0���� 1�'8���-��� ,�455�?�����0� ��%'=���-� �0� 8'
���
��(� �1����

����#�����0��
�0>/9����M��1�&%'=���-�7�-�?����7%'�7�'���%������

���6%��%'
6���=���������0�
0�&�7����6%�
�%'�
�0����1'�7�4��,�%��

8�
,�<�6%��%'7�<�6%�0�7�����'�%�
#�	#��

�
'� � � � � � &�

E�
>��,�	����M�%'7���1�&%'=���-�?����7%'�7�'���%���������N��

'�B�0�
0�&�7����6%�
�%'�
�0�O�&�B�1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<�



� ���������	��
��
������������������� �

�����	�����������

@%�� 4���� 7��=���� �&%'1��� ��%��%�0'��'-� '�6���>7'� ,�45�

5�?����'� ��%'=���-� 6%�7
�'0���'� -%,�
�2/� 6�,
���0(� '� ��%�1���

�'�2�'-��� 0�%��,'�2�'-��
���1�&%'=���-�
���0��
�0�0'����
-��6%��

7��2��<��1��7�%�0'��-����6�6�%�8��<��
,'��%�0'��-��
���0��
�0����#�

A'��=������'��1�&%'=�����?0���0�<�,'%����%'7����'�6�10���������

8����0���'&�/7'�2��&�'
���
��7��',�0����1�'8���-���,�455�?����

��0� ��%'=���-� �0� 8'
���
��(� �1�������#� $,���>%�0'���� 7�
���'��
2�


�'�7'%������&%'1���
�6%�����������6�%'��%'���&��-�:�;#�@%������

����6%��?�6'������%'5�8�
,�<�1'6�
����5�%�'?���6%�0�7����,�6��

-0����/�6����������%�
>/9�����1�&%'=���-�%-7'�'%��5',��0(�,����

%��(�,',�6%'0���(����������23>/�'�6���>7>�6��
%'0����/�
��
��0�

���� �1�&%'=�����(� 8��� 6�10������ 0� �
��0���� ��� >
�%'���2� 6>����

6%�������-�6�%���0���5��2�%�0#�@%���%���,���>%��������1�&%'=��

��-�7�-�?����7%'�7�'���%���������6%�0�7�����'�%�
#��#�

�
'� � � � &� � � � 0�

E�
>��,�����$,���>%�������1�&%'=�����?����7%'�7�'���%��������N�'�B�0�


0�&�7����6%�
�%'�
�0�O�&�B�1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<�
�6�%������(��O�

0���1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<�
�6�%������(��O�	�B�,���>%�?����7%'�

!�-� �
6��21�0'��-� ����������� ��<%������ 
���<� � 1�'8���-� 0�

�'�%�?'���1�&%'=���<�����%��%�0'����',(�8��&���',
��'�2����1�'�

8�����-%,�
���&����6%�%'0������7���?�#�P'����&����
5�%��%�0'���

�7����%����0�,��%���1���
8���0�1�'8���<�-%,�
���07��2����'6%'0���

��<(� 0���7-9��� �1� 0�%3���� �%����%��<� ,'%����� %'7���1�&%'=��

��-#�@%�� 4���� >������=7>� �'6%'0����-��� &���� 0�&%'��� �7��',��

0���#� *� ,'=7��� �'6%'0������ ��&�%'��
2� 	�� 4�������0#�  ,'1'�����

1�'8����� 6�7�&%'��� 4,
6�%�����'�2���� 6>���(� �
��7-� �1� >%�0�-�

3>�'(�����=���&��2��1������#�Q',����&%'1��(� &����
5�%��%�0'���

0�,��%�� �7��',�0�<� 7����� 0� �	� � 4������� 7�-� 0
��� 6-��� �&C�,��0#�

!�-�5�%��%�0'��-�&��23����,���8�
�0'�0�,��%�0(�,���%����
6��21��

0'��
2�7�-��&>8���-���<%����<�
���(�,�4������'���
��7����0�,��%�0�



� ���������	��
��
������������������� �

�����	��������� H�

7�&'0�-�
-� �'>

�0
,�<�3>�� 
� �>��0��� 
%�7���(� 
%�7��,0'7%'��8��


,�����,��������7�-�,���%����
�
�'0�-����(�	(��(��(��(��#�

A'�%�
#���6%�7
�'0�����0�,��%��7�-�0
���6-���%'

���%������

�&C�,��0#�

I%����,�>%'� ��<%����<� 
���� 6%�7
�'0�-�'� 
�&�<� �����
��<�

��<� 6�%
�6�%��(� ,���%�<� 3�%�,�� 6%����-��
-� 7�-� %�3���-� 1'7'8�

�',����,�'

'#�@>����4,
6�%�����'�2��<�6%�0�%,��&�����'<7�����6�

���'�2���� ,���8�
�0�� 
���0(� %'0���� �%��#� !'�2��<3��� 6�0�3�����

,���8�
�0'�
���0����7'0'���1'��������>�>83���-�%�1>�2�'��0#�*��7�

��<�
��<������,���8�
�0����<%���0(�
���0��
�0>/9���7�����0��7����

0�,��%�0(��#�#��	(�,���8�
�0����<%���0�0�0���7����
����&����%'0���	#�

"���8�
�0�� ��<%���0� 0� 
,%����� 
���� 0�&�%'��
2� 4,
6�%�����'�2��#�

@%�7
�'0������� %�1>�2�'��� &���� 6��>8���� 6%�� � ��� ��<%��'�� 0�


,%�����
���#�*�,'8�
�0��5>�,?���',��0'?���7�-�0��7�������
,%��

�����
���0�&��'�0�&%'�'�����
��8�
,'-�
�����7'�2�'-�5>�,?�-(�7�-�

0���7�����
��-�B�����<�'-�5>�,?�-�',��0'?��#�

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 11 21 31 41 51 61 71 81

n 

r,�
��

.�
�.

1
2
3
4
5

�
E�
>��,�����P�'8���-�4�������0�0�,��%�0(��6�
�0'/9����&C�,�(�0�1'0�
��

��
����������%'�4������'��R�N�	���7�-�?����7%'�7�'���%��������O�����7�-�

?����7%'�7�'���%��������O�����7�-�?����7%'�7�'���%���H����O���B�7�-�

6'%'�����6�6�7'�%'1��%�����×�����(��%�����%�0'�������%'�2/�,�'������O�
��B�7�-�6'%'�����6�6�7'�%'1��%�����×�����(��

�%�����%�0'������%�&%���,�'�������

*���7��<�0�,��%(�����?���0�<(�6%�7
�'0�-��
�&�<�0�,��%(�4���

������,���%�������%'='���S����%'S(�6%�
0�������,'=7��>��&C�,�>�B�

	��(����(��������#7#�Q%���%�0,'�6%�0�7��'
2��'�%'1��8����,���8�
��



� ���������	��
��
������������������� �

�����	�����������

0'���&>8'/9�<�0�&�%,�#� 
�'��0����(�8����6���'�2����8�
����-0�

�-��
-�	���%���%�0�8������'&�%�0(��7����1�,���%���B�4���4�'�����<�

�'&�%(�'���B�
�7�&'0�������3>���#�

Q�
��%�0'���� 6%�0�7���
2� �'� �'&�%'�� 
� 7�&'0������� 3>�'#�

@%��7�&'0�������',����=��>%�0�-�3>�'(��'�,���%����&>8'�'
2�
��2(�

6%��
��7���� 
��6%�?������� %'
6�1�'0'���� �&C�,��0� �
8��'��
2(� 8���

�&C�,��%'
6�1�'�(��
���1�'8������'�0���7��6�6'7'���0�7�'6'1��� ±���
T����1�'8���-�����%'�4������&C�,�'�(�6%�8�����,������������=�7'��

����� 1�'8���-�����%'� 
�
�'0�-��� ��� &����� �T#�@%�� 70>,%'����� 6��

0�3�����>%�0�-�3>�'�%'
6�1�'0'�����',=��
��%'�-��
2�
��6%�?����

���(������,��������0�1%'
�'���7��	�T#�@%���%��,%'�����6�0�3�����

>%�0�-�3>�'��3�&,'�
�
�'0�-�'��,������T���3�&,�<�
8��'��
2�,'�

=7��� ��6%'0��2���� ����
����� ,� 7%>���>� �&C�,�>�#�I�'����8���� �&�

%'1��� &���� �&%'&��'��� %�1>�2�'��� �1��%���<� 7�-� �&C�,��0(� %'
6��

��=������ 1'� 6%��%'7�<#� @%�� 4���� 6%�� �&>8����� �'� �1�&%'=���-�(�

%'
6���=������ 1'�6%��%'7�<(� &���� �',=��7�
����>��� >
6�3����%'
�

6�1�'0'����0
����&C�,��0(�,%�����&C�,�'��(�
���'����%'=���-����,��

��%����&����'�����>%�0�-#��

�6 /"6%�@%�0�7������4,
6�%�������6�7�0�%7����0�1��=��
�2�

6%�������-���<%�
���0������������<��'��
��0���%��
��<�����6�%
�6�

�%��'� 7�-� %'1��8���-� 6%�
��<3��� 4��,�%�7��'��8�
,��� �&C�,��0� 0�

0�7�����'���8�
,���?����7%�0���6'%'�����6�6�7�0(�%'
6���=������

,',�0�
0�&�7����6%�
�%'�
�0�(��',���1'�7�4��,�%�8�
,�<�6%��%'7�<#��

��
�
�
�
��

	# E'7����,'?�����<� ,���%��2� ���'��>%��8�
,��� 6%�?�

�0#U�
*#F#+���0,�(� $#A#">,>3,��(� � A#*#)��'<��0
,�<� �� 7%#� B� !��6%�6���
%�0
,(�V>%5��7(���	�#�B������
#�

�# WXYZ[YY\(�]#�]#�^_`abcd\Y� _Reab[`bfg�h[_Ri�jhXe_kaYlhYR`g�jYd[haYjYRe[�
dRm� eadR[\Ya[dX� [`dR� U� ]#� ]#� WXYZ[YY\(� n#� n#� MabodZp_R(� qY#� ]#�
rbRmadesgY\(� dRm�M#�qh#� �dXegZb\� UU� �ttt�WYab[fd`Y� dRm�tXY`eabR_`� �g[�
eYj[�^didu_RY(�\bX#��	(�Rb#��(�����#�B�v#������#�

�# WXYZ[YY\(� ]#� ]#� ^_`abcd\Y� jhXe_kaYlhYR`g� _jdiY[� bk� YXY`eabmgRdj_`[� bo�
wY`e[� p_mmYR� oYp_Rm� cdXXU� ]#� ]#� WXYZ[YY\(� n#� n#� MabodZp_R(� ^#� n#� Mab�
odZp_Rd(��pYa[eghZ�x#x#�UU�vab`#����Re#ybRk#�bR�WReYRRd�zpYbag�dRm�zY`p�
R_lhY(�rg_\(���		#�B�v#��������#�

�# A�&'&��(� *#+#� )���7�� �� �����,'� %'7����,'?�������� %'
6�1�'0'��-� U�
*#+#A�&'&��(�*#*#��%���0�B�)#N�E'7�����
0-12(�	���#�B�	���
#�

�# K'<,��(��#�A�<%������
���N�6����<�,>%
#�U��#�K'<,��#�B�)#�N�F17'���2�

,�<�7���
*��2-�
�(�����#�B�		���
#�

�# {��#(� |#J�5%�0'-� �&%'&��,'� �1�&%'=���<� U� |#�{��� � B�)#N� Q����
5�%'(�
���H#�B������
#�


