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Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îòðàáîòêà, êàê îïðåäåëÿþùèé ýòàï ðàçðàáîò-

êè èëè ìîäåðíèçàöèè ðàêåò-íîñèòåëåé (ÐÍ), ðåøàåò ñëåäóþùèå îñíî-

âíûå çàäà÷è: 

ïîäòâåðæäåíèå ïðàâèëüíîñòè îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, 

ïðèíÿòûõ íà ïðîåêòíûõ ñòàäèÿõ; 

ïîäòâåðæäåíèå òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè ñèñòåì, â òîì ÷èñëå ñ 

èñïîëüçîâàíèåì îïûòà ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê è ñóùåñòâóþùåãî 

îáîðóäîâàíèÿ;  

ïðîâåäåíèå àíàëèçà âûÿâëåííûõ â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé äåôåê-

òîâ, ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé äëÿ óñòðàíåíèÿ èõ ïðè-

÷èí ñ ïîñëåäóþùèì ïîäòâåðæäåíèåì ýôôåêòèâíîñòè äîðàáîòîê äîïî-

ëíèòåëüíûìè èñïûòàíèÿìè; 

îáåñïå÷åíèå ïåðåõîäà ê ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó. 

Â öåëîì ïîëûé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè ðàêåòíî – 

êîñìè÷åñêîé òåõíèêè (ÐÊÒ) äåëèòñÿ íà äâà ýòàïà: 

– íàçåìíàÿ îòðàáîòêà (ÍÝÎ); 

– ëåòíûå èñïûòàíèÿ (ËÈ). 

Ïîðÿäîê ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðà-

áîòêè èçäåëèé ÐÊÒ ðåãëàìåíòèðîâàí öåëûì ðÿäîì äèðåêòèâíûõ äî-

êóìåíòîâ è îïðåäåëÿåòñÿ êàê äåìîíñòðàöèÿ Çàêàç÷èêó òîãî, ÷òî ïðî-

äóêöèÿ, ïðîèçâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé êîíôèãóðàöèåé, 

óäîâëåòâîðÿåò òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì â çàäàííûõ óñëîâèÿõ ýêñï-

ëóàòàöèè. Ãëàâíûì òðåáîâàíèåì îòðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå 

ïðèáëèæåíèå óñëîâèé èñïûòàíèé ê ýêñïëóàòàöèîííûì. Òàêèå óñëî-

âèÿ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü òîëüêî ïðè ëåòíûõ èñïûòàíèÿõ ðàêåòíîé òåõ-
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íèêè, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåò åå îò äðóãèõ âèäîâ òåõíèêè.  

Ñîâðåìåííûå ðûíî÷íûå òåíäåíöèè ðàçðàáîòêè ñëîæíûõ ñèñòåì 

ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè òðåáóþò îïòèìèçàöèè 

êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëüíîé ÷àñòè äëÿ èñïûòàíèÿ, èñõîäÿ èç ýêîíîìèè 

ôèíàíñîâûõ çàòðàò ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè çàäàííûõ ýêñï-

ëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàêåòíîãî êîìïëåêñà (â ïåðâóþ î÷åðåäü 

- íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè). 

Îïòèìèçàöèÿ îòðàáîòêè ÐÍ è îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíîãî ñîîòíî-

øåíèÿ îáúåìîâ ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè ýòàïàìè (ÍÝÎ è ËÈ) ÿâëÿ-

þòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ðåøàåìîé ëèøü 

÷àñòè÷íî äëÿ îòäåëüíûõ ïðîñòûõ ñèñòåì. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïîäõî-

äîâ ê ðàçðàáîòêå ÐÊÒ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå 

â íîâîé ðàçðàáîòêå ðàíåå ïðèíÿòûõ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåìíî-

òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ðàçðàáîòàííûõ è ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ (â 

òîì ÷èñëå è ëåòíûå) óçëîâ, ñèñòåì è àãðåãàòîâ ÐÍ è ñèñòåì íàçåìíîãî 

êîìïëåêñà. Òàêîé ïîäõîä â ïåðâóþ î÷åðåäü çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò 

íàäåæíîñòü íîâûõ ñèñòåì è ñíèæàåò îáùèé óðîâåíü çàòðàò íà ðàçðà-

áîòêó. 

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêå â ñîâðåìåí-

íûõ óñëîâèÿõ êðîìå òîãî äèêòóåò òðåáîâàíèå î çíà÷èòåëüíîì ñìåùå-

íèè öåíòðà òÿæåñòè îòðàáîòêè â ñòîðîíó ÍÝÎ è ñíèæåíèÿ îáúåìîâ è 

äëèòåëüíîñòè ËÈ. Âíåäðåíèå â îòðàáîòêó ìåòîäîâ è ïðîãðàìì ìîäå-

ëèðîâàíèÿ, ñîâìåùåíèå îáúåêòîâ è âèäîâ èñïûòàíèé, ïîâûøåíèå òî-

÷íîñòè ýêñïåðèìåíòîâ è ò.ï. ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü çà-

òðàòû è âðåìÿ íà íàçåìíóþ îòðàáîòêó. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âíåäðåíèå âûøåóïîìÿíóòûõ ñïîñîáîâ îïòè-

ìèçàöèè îòðàáîòêè, ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ýòàï ÍÝÎ ðàñ÷åòàìè è ìîäå-

ëèðîâàíèåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì êàê 

èç-çà ñëîæíîñòè ñàìîé ÐÍ è åå èíòåðôåéñîâ, òàê è èç-çà ñëîæíîñòè 

ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 

Çàäà÷à îïòèìèçàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè ðåøàëàñü 

ìíîãèìè àâòîðàìè â ðàçëè÷íîé ïîñòàíîâêå è ïðè ðàçëè÷íûõ îãðàíè-

÷åíèÿõ [1 - 3]. Â ðàáîòå [3] ðàññìîòðåí ïîäõîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî-

ñòðîèòü êðèâûå ðîñòà ýôôåêòèâíîñòè ñëîæíîé ñèñòåìû ïî ðåçóëüòà-

òàì èñïûòàíèé îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Â äàííîé ðàáîòå ñêàçà-

íî, ÷òî îïûò îòðàáîòêè ïîêàçàë, ÷òî äåôåêòû âûÿâëÿþòñÿ íà ñàìûõ 

ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè è ïðîöåññ âûÿâëå-
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íèÿ äåôåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì. Îäíîçíà÷íûì óòâåðæäåíèåì ÿâ-

ëÿåòñÿ òî, â ïðîöåññå îòðàáîòêè ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû âîçðàñòàåò è 

îïèñûâàåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûìè êðèâûìè. 

Îäíàêî ïðè ðåàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè íà ñåãîäíÿøíåì ýòàïå ðàç-

âèòèÿ ÐÊÒ â íîâûõ èëè ìîäåðíèçèðóåìûõ ðàçðàáîòêàõ, èñõîäÿ èç 

òðåáîâàíèé ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè, ñíèæåíèÿ çàòðàò è ñðîêîâ íà ðà-

çðàáîòêó ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü çàèìñòâîâà-

íèÿ òåõíè÷åñêîãî îïûòà ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê. Â òàêèõ óñëîâèÿõ 

òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ êîìïëåêñíûõ êðèòåðèåâ, ñîäåðæàùèõ 

ôèíàíñîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Òàêèå êðèòåðèè óæå íà ñòàäèè ðàííåãî 

ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíû êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåðèçîâàòü íîâóþ ðàç-

ðàáîòêó. 

Îïðåäåëèì òåðìèí «ïëàíèðîâàíèå íàçåìíûõ èñïûòàíèé ÐÍ» êàê 

íàõîæäåíèå òàêèõ óñëîâèé è ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, ïðè êî-

òîðûõ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü íàèáîëåå íàäåæíóþ è äîñòîâåðíóþ èíôîðìà-

öèþ î ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÐÍ â çàäàííûõ óñëîâèÿõ ñ íàèìåíüøèìè 

çàòðàòàìè ñðåäñòâ íà ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé è ïðåäñòàâèòü ýòó èíôî-

ðìàöèþ â êîìïàêòíîé è óäîáíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìå ñ êîëè÷åñ-

òâåííîé îöåíêîé åå òî÷íîñòè, åñëè òàêîâóþ ìîæíî ïîëó÷èòü.  

Äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ óñëîâèé èñïîëüçóþòñÿ îñíîâíûå 

ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè 

ÐÍ è åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæäåíà 

ìíîãîëåòíèì îïûòîì ñîçäàíèÿ ðàêåòíîé òåõíèêè: 

– ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå îïûòà ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòîê, 

ïëàíèðîâàíèå èñïûòàíèé äëÿ òåõ ýëåìåíòîâ è ñáîðîê, êîòîðûå èìåþò 

íåïðîâåðåííûå ñõåìíûå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ èëè ôóíêöèîíè-

ðóþùèõ â óñëîâèÿõ, äëÿ êîòîðûõ ðàñ÷åòíûå ìåòîäû äàþò íåäîñòàòî-

÷íî òî÷íûé ïðîãíîç ðàáîòîñïîñîáíîñòè, à òàêæå äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà 

ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè èëè õàðàêòåðè-

ñòèê ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì òðåáîâàíèåì Çàêàç÷èêà; 

– ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îòðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîýòàïíî ñ ïîñ-

ëåäîâàòåëüíûì óñëîæíåíèåì êîíñòðóêöèè îáúåêòîâ èñïûòàíèé; 

– ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ñõåìíûõ ïðîåêòíûõ è êîíñòðóê-

òèâíûõ ðåøåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-

æåííûì ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè; 

– èñïîëüçîâàíèå ïðè îòðàáîòêå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, 

íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âûÿâëÿþùèõ ïðè÷èíû âîçìîæíûõ îòêàçîâ; 
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– îñóùåñòâëåíèå îòðàáîòêè â óñëîâèÿõ ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíè-

ðóþùåé ñèñòåìû ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèèî ðåçóëüòàòàõ èñïû-

òàíèé, à òàêæå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî 

óñòðàíåíèþ ïðè÷èí îòêàçîâ; 

– ïîâòîðíîå èëè ìíîãîêðàòíîå èñïîëüçîâàíèå îïûòíûõ êîíñòðó-

êöèé, ó÷àñòâóþùèõ â îòðàáîòêå ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà îòðà-

áîòêó. 

Îñíîâíîé öåëüþ ÍÝÎ ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ äåìîíñòðàöèÿ íà 

íàçåìíûõ ñòåíäàõ òîãî, ÷òî ïðîäóêöèÿ ïðîèçâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ 

óñòàíîâëåííîé êîíôèãóðàöèåé, óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÒÇ, ÈÄ â 

çàäàííûõ (èëè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê çàäàííûì) óñëîâèÿõ 

ýêñïëóàòàöèè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ÍÝÎ – ìàêñèìàëüíîå ïðèáëèæåíèå 

óñëîâèé èñïûòàíèé è êîíñòðóêöèè ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòà-

öèè è øòàòíîé êîíñòðóêöèè ÐÍ. 

Âûøåóêàçàííûå ïðèíöèïû, öåëè è çàäà÷è âîïëîùàþòñÿ â ïëàí 

íàçåìíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè ÐÍ è åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé – 

«Êîìïëåêñíûé ïëàí ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè» (ÊÏÝÎ). 

Çàâåðøàþùèì è âàæíåéøèì ýòàïîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîò-

êè ÐÍ ÿâëÿåòñÿ ýòàï ëåòíûõ èñïûòàíèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-

ÿìè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè îñíîâíûìè öåëÿìè ËÈ 

ÿâëÿþòñÿ: 

– âñåñòîðîííÿÿ ïðîâåðêà è ïîäòâåðæäåíèå õàðàêòåðèñòèê ÐÍ è 

ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ÐÊÊ), çàäàííûõ â ÒÒÇ â óñëîâèÿõ, 

ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè è â ðåàëüíûõ 

óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ; 

– îòðàáîòêà ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè è ïðîâåðêà äîñòà-

òî÷íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ÍÝÎ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è ÐÍ â öåëîì, ïðî-

âåäåíèå òàêîé îòðàáîòêè ÐÍ, êîòîðóþ áûëî íåâîçìîæíî áûëî îñóùåñ-

òâèòü â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ; 

– îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ïðèíÿòèÿ ÐÊÊ â ýêñïëóàòàöèþ; 

– ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÐÍ ïðè äà-

ëüíåéøåé ìîäåðíèçàöèè. 

Óñëîâèåì ïåðåõîäà ê ËÈ ÿâëÿåòñÿ óñïåøíîå çàâåðøåíèå ÍÝÎ è 

âûïóñê èòîãîâîãî îò÷åòà î ãîòîâíîñòè ê ÍÈ. Ýòàï ëåòíûõ èñïûòàíèé 

ÿâëÿåòñÿ áîëåå äîðîãîñòîÿùèì ýòàïîì îòðàáîòêè, ïîñêîëüêó ñòîè-

ìîñòü èñïûòàíèé ÐÍ âêëþ÷àåò åùå çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå ÐÍ â 

ñáîðå, ïðîãðàììíî – ìåòîäè÷åñêîå, èíæåíåðíîå è ýêñïëóàòàöèîííîå 
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îáåñïå÷åíèå ïóñêîâ íà ñïåöèàëüíîì èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå, âêëþ-

÷àÿ îò÷óæäåíèå ïîëåé ïàäåíèÿ îòäåëÿåìûõ ÷àñòåé ÐÍ, ðàáîòó âûíîñ-

íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòîâ ïî òðàåêòîðèè ïîëåòà è ò.ä. 

Ïðè ìîäåðíèçàöèè èëè äîðàáîòêå óæå ñóùåñòâóþùåé ÐÍ îñíîâ-

íûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ êâàëèôèêàöèÿ ìîäåðíèçèðóåìîé ÐÍ ñ òåì, 

÷òîáû ìàêñèìàëüíî ó÷åñòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè 

ðàêåòû – àíàëîãà è ñâåñòè ê ìèíèìóìó çàòðàòû íà äîðàáîòêó (â òîì 

÷èñëå íà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ îòðàáîòêó). Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ÍÝÎ è 

ËÈ ìîäåðíèçèðîâàííîé ÐÍ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøåéñÿ ïðàêòè-

êîé ñîñòàâíûå ÷àñòè ÐÍ öåëåñîîáðàçíî êâàëèôèöèðîâàòü ïî ÷åòûðåì 

êàòåãîðèÿì: À, Â, Ñ, è D. 

Ñìûñë ýòèõ êàòåãîðèé, êîòîðûå îçíà÷àþò êâàëèôèêàöèîííûé 

ñòàòóñ ñáîðî÷íîé åäèíèöû ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: 

A – ñóùåñòâóþùèå ñáîðî÷íûå åäèíèöû, êîòîðûå íå òðåáóþò äî-

ðàáîòêè è êîòîðûå ïðîøëè êâàëèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ äëÿ ïðè-

ìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ íå ìåíåå æåñòêèõ, ÷åì òå, êîòîðûå òðåáóþòñÿ 

äëÿ äàííîãî ïðîåêòà; 

B – ñóùåñòâóþùèå ñáîðî÷íûå åäèíèöû, êîòîðûå íå òðåáóþò äî-

ðàáîòêè è êîòîðûå ïðîøëè êâàëèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ äëÿ ïðè-

ìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ìåíåå æåñòêèõ, ÷åì òå, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ 

äàííîãî ïðîåêòà. Òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòà-

íèé äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè â íîâûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè; 

C – ñóùåñòâóþùèå ñáîðî÷íûå åäèíèöû, êîòîðûå òðåáóþò íåçíà-

÷èòåëüíûõ äîðàáîòîê. Òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå êâàëèôèêàöèîííûõ èñ-

ïûòàíèé äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äîðàáî-

òîê; 

D – âíîâü ðàçðàáîòàííûå èëè ñóùåñòâóþùèå ñáîðî÷íûå åäèíèöû, 

êîòîðûå òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ äîðàáîòîê. Òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå êâà-

ëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé. 

Ïåðâûì øàãîì ïî óñòàíîâëåíèþ êâàëèôèêàöèè ìîäåðíèçèðóåìîé 

ÐÍ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå ñòðóêòóðíîé ñõåìû ÐÍ, òî åñòü ðàçáèâêà åå 

íà êðóïíûå ñáîðî÷íûå åäèíèöû è óñòàíîâëåíèå ñòàòóñà êàæäîé ñáî-

ðî÷íîé åäèíèöû. Äëÿ ýòîãî ïðîâîäèòñÿ ïîäðîáíûé àíàëèç êîíñòðóê-

öèè è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè àíàëîãà ñ ïðèñâîåíèåì ñîîòâåòñòâóþùå-

ãî ñòàòóñà. Öåëåñîîáðàçíî òàêæå ââåñòè êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ñòà-

òóñà, ÷òî äåëàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ýêñïåðòíûì ïóòåì ñ ïðèâëå÷åíèåì 

êîíñòðóêòîðîâ è âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè. 
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Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì òàêîãî àíàëèçà ïîëó÷àåì èòîãî-

âóþ òàáëèöó 1. 

Òàáëèöà 1 

Ñòàòóñ êâàëèôèêàöèè Íàèìåíîâàíèå ñáîðî÷íîé åäèíèöû 

À À1 À2 … Ai … ÀN 

Â B1 B2 … Aj … BM 

Ñ C1 C2 … Ck … CQ 

D D1 D2 … Dl … DR 

 

Ãäå Ai – íàèìåíîâàíèå i-é ñáîðî÷íîé åäèíèöû êàòåãîðèè A; i=1, N; 

Bj – íàèìåíîâàíèå j-é ñáîðî÷íîé åäèíèöû êàòåãîðèè Â, j=1, Ì; 

Ck – íàèìåíîâàíèå k-é ñáîðî÷íîé åäèíèöû êàòåãîðèè Ñ; k=1, Q; 

Dl – íàèìåíîâàíèå l-é ñáîðî÷íîé åäèíèöû êàòåãîðèè D; l=1, R; 

i=1, N – îáùåå êîëè÷åñòâî ñáîðî÷íûõ åäèíèö êàòåãîðèè À; 

j=1, M – îáùåå êîëè÷åñòâî ñáîðî÷íûõ åäèíèö êàòåãîðèè Â; 

k=1, Q – îáùåå êîëè÷åñòâî ñáîðî÷íûõ åäèíèö êàòåãîðèè Ñ; 

l=1, R – îáùåå êîëè÷åñòâî ñáîðî÷íûõ åäèíèö êàòåãîðèè D. 

Åñëè òåïåðü îáîçíà÷èòü SA i (SB j , SC Q , SD R ) – ñòîèìîñòü èçãîòî-

âëåíèÿ è èñïûòàíèÿ ñáîðî÷íîé åäèíèöû òèïà À (èëè Â, Ñ, D ñîîòâåò-

ñòâåííî), à � – ñòåïåíü ìîäåðíèçàöèè, òî åñòü êîëè÷åñòâåííîå âûðà-

æåíèå äîðàáîòêè êîíñòðóêöèè (èçìåíåíèÿ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ), 

ïðè÷åì �=0…1, òî åñòü  

�=1 – ïîëíîñòüþ íîâàÿ ñáîðî÷íàÿ åäèíèöà,  

�=0 – ïîëíîñòüþ çàèìñòâîâàííàÿ ñáîðî÷íàÿ åäèíèöà, òî êîëè÷åñ-

òâåííîå âûðàæåíèå äëÿ îöåíêè çàòðàò íà ìîäåðíèçàöèþ áóäåò èìåòü 

âèä: 

 S�=�
�

N

i 1

� A i �SA i+�
�

M

j 1

� B j �SB j+�
�

Q

k 1

� C k �SC k+�
�

R

l 1

� D l �SD l  (1) 

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå òàêîé ìåòîäîëîãèè äëÿ ðàñ÷åòà çàòðàò íà 

ìîäåðíèçàöèþ äîðàáàòûâàåìîé êîíñòðóêöèè ïåðâîé ñòóïåíè ÐÍ òèïà 

«Çåíèò».  

Èñïîëüçóÿ âûðàæåíèå (1) ïîëó÷èì ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 

 S�=16,2 óñë. åäèíèö (2) 

Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ (2) ìîãóò óæå íà ïðåäïðîåê-

òíîé ñòàäèè èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî çàêëþ÷åíèÿ î öå-
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ëåñîîáðàçíîñòè ìîäåðíèçàöèè êîíñòðóêöèè â äàííîé êîíôèãóðàöèè. 

Ïðèìåðîì òàêîé ìîäåðíèçàöèè ìîæåò ñëóæèòü îñíîâíàÿ êîíñòðóêöèÿ 

ïåðâîé ñòóïåíè ÐÍ «Òàóðóñ-2», ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå ëåòíûõ èñ-

ïûòàíèé óæå çàïëàíèðîâàíî íà 2012 ãîä. 
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