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Âñòóï 

Íå âàðòî, íàïåâíî, ïîâòîðþâàòè ìåõàí³ñòè÷íèé ïîãëÿä íà ñâ³ò 

ìóäðåö³â ³ ô³ëîñîô³â ÕVII² ñòîë³òòÿ, êîëè â³äáóâàâñÿ áóðõëèâèé ðîç-

âèòîê ìåõàí³êè é êîëè áóëà äóæå ïîïóëÿðíîþ äóìêà, ùî àáñîëþòíî 

âñ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü â ìàòåð³àëüíîìó ³ íàâ³òü ó íåìàòåð³àëüíî-

ìó (ó íèí³øí³õ òåðì³íàõ – ³íôîðìàö³éíîìó) ñâ³ò³ ìîæíà îïèñàòè çà-

êîíàìè ìåõàí³êè. Ïîò³ì öå íàçâàëè “ìåõàí³ñòè÷íèì”, äåùî ñïðîùå-

íèì óÿâëåííÿì ïðî ïåâíå ÿâèùå, ïðîöåñ ÷è ïðîáëåìó. Çâè÷àéíî, íà¿-

âíèé äëÿ íàøîãî ÷àñó ïîãëÿä, àëå áàãàòî âåëèêèõ ô³ëîñîô³â ³ âèäàò-

íèõ ó÷åíèõ ³ç ñôåðè òî÷íèõ íàóê òîãî ÷àñó [1] áóëè âïåâíåí³ ñàìå â 

òàê³é ïàðàäèãì³.  

Âàðòî, íàïåâíî, ï³äòðèìàòè òó äóìêó, ùî â ñó÷àñíèõ áàãàòîïðî-

ô³ëüíèõ ïðîåêòàõ ñèñòåìíèõ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü 

(Ñ²ÀÄ) ç ÷èñëåííèìè åâðèñòèêàìè é åëåìåíòàìè íå÷èñëîâî¿ ëîã³êè 

òîùî, íå ñë³ä íàìàãàòèñÿ ïîâí³ñòþ ôîðìàë³çîâóâàòè ïðîöåäóðè é òåõ-

íîëîã³¿ ¿õ âèêîíàííÿ äî ð³âíÿ ñòðîãèõ ó ìàòåìàòè÷íîìó ñåíñ³ àëãîðè-

òì³â. Àëå, ç ³íøîãî áîêó, ïðè âèêîíàíí³ Ñ²ÀÄ êîìïëåêñíèõ ïðîáëåì 

ñó÷àñíîìó ìåíåäæåðó ïðîåêòó íåîáõ³äíî ðîçóì³òè íàïðÿìîê ³ ñïðÿ-

ìîâóâàòè ä³¿ àíàë³òè÷íèõ ãðóï äî äîñÿãíåííÿ îïòèìàëüíîãî ðåçóëüòà-

òó â íàéêîðîòø³ òåðì³íè ³ ç îïòèìàëüíèìè çàòðàòàìè. À öå, çâ³ñíî, 

âèìàãàº ìàêñèìàëüíî¿ îá’ºêòèâ³çàö³¿ òåõíîëîã³é âèêîíàííÿ òàêèõ äî-

ñë³äæåíü ³, çíà÷èòü, äå öå äîö³ëüíî é íåîáõ³äíî – ôîðìàë³çàö³¿ ïðî-

öåäóð ³ ôîðìóëþâàííÿ ÷³òêèõ òà çðîçóì³ëèõ êðèòåð³¿â îö³íþâàííÿ 
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ðåçóëüòàò³â. Ñàìå ïèòàííÿì êðèòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ ñèñòåìíî-

àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü áóäå ïðèä³ëåíà óâàãà â ö³é ðîáîò³. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ é ìåòà ðîáîòè 

²íäóêòèâí³ ñèñòåìí³ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ ìàþòü 

ïåâí³ ïðèíöèïîâ³ â³äì³ííîñò³ â³ä òðàäèö³éíèõ äîñë³äæåíü äàíîãî íà-

ïðÿìêó. Îäí³ºþ ç íèõ º òà, ùî ïî÷àòêîâèé ³íôîðìàö³éíèé áàçèñ ç 

âèð³øåííÿ ïîñòàëî¿ ïðîáëåìè çàçâè÷àé º ñóòòºâî îáìåæåíèì ³ íà ïè-

òàííÿ, ÿêà ³íôîðìàö³ÿ ùå ìîæå çíàäîáèòèñÿ äëÿ îäåðæàííÿ îïòèìà-

ëüíîãî ð³øåííÿ, íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ â³äïîâ³ä³ íåìàº. Òîìó â òåõ-

íîëîã³ÿõ ³íäóêòèâíèõ Ñ²ÀÄ âèð³øàëüíó ðîëü â³ä³ãðàþòü äîö³ëüíî 

ñôîðìóëüîâàí³ êðèòåð³¿ ñåëåêö³¿ îäåðæóâàíèõ ïðîì³æíèõ ðåçóëüòàò³â 

òà âèáîðó îñòàòî÷íîãî ð³øåííÿ, à òàêîæ êðèòåð³¿, ÿê³ á ñïðÿìîâóâàëè 

òà çáëèæóâàëè ³íôîðìàö³éí³ çàïèòè àíàë³òè÷íèõ ãðóï ó íàïðÿìêó 

äîñÿãíåííÿ îïòèìàëüíîãî ³íôîðìàö³éíîãî íàïîâíåííÿ ìàéáóòíüîãî 

ðåçóëüòàòó.  

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàº â êîíñòðóþâàíí³ ³íôîðìàö³éíîãî êðèòåð³þ 

äëÿ âèáîðó ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ³ çáàëàíñîâàíèõ ïîñòà÷àíü àíàë³òè÷íèõ 

ãðóï åôåêòèâíèìè ïîðö³ÿìè ³íôîðìàö³¿ é ïðåäñòàâëåíí³ óñ³õ êðèòåð³-

¿â, à ñàìå êðèòåð³ÿ ðåëåâàíòíîñò³, êðèòåð³ÿ êîðåëåâàíòíîñò³ òà êðèòå-

ð³ÿ áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â ó ñèñòåìí³é ºäíîñò³ â ³íäóêòèâíèõ 

òåõíîëîã³ÿõ Ñ²ÀÄ.  

Ìåòîäè äîñë³äæåíü 

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ³íäóêòèâíèõ ñèñòåìíèõ 

³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü [2], ôóíäàìåíòàëüí³ ïðèíöèïè 

³íäóêòèâíîãî ìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ñèñòåì [3], [4], åëåìåíòè íå÷èñ-

ëîâî¿ ñòàòèñòèêè[5], à òàêîæ òåîð³¿ åêñïåðòíîãî îö³íþâàííÿ â ïðîåê-

òàõ àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü [6], [7]. Ïðè çàñòîñóâàíí³ äåÿêèõ òåðì³-

í³â âèêîðèñòàíî òàêîæ â³äïîâ³äí³ ðîçä³ëè ôóíêö³îíàëüíîãî àíàë³çó òà 

òåîð³¿ ðåãóëÿðèçàö³¿ ð³øåíü íåêîðåêòíî ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü [8].  

Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ 

Ïîíÿòòÿ çàãàëüíîãî ðåçóëüòàòó ³íäóêòèâíî¿ òåõíîëîã³¿ Ñ²ÀÄ. Çã³-

äíî îçíà÷åííÿ [2], ï³ä ðåçóëüòàòîì * *( )bR I  â Ñ²ÀÄ ñë³ä ìàòè íà óâàç³ 

ñïåö³àëüíèé äîêóìåíò * *{ ( )}bD R I , ó ÿêîìó â³äîáðàæåí³ ðåçóëüòàòè ñè-

ñòåìíîãî àíàë³çó ïåâíîãî ïðîöåñó ÷è ïðîáëåìè, ÿêèé áàçóºòüñÿ íà ñè-

íòåçîâàíîìó â ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ îïòèìàëüíîìó ³íôîðìàö³éíîìó 
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áàçèñ³ *
bI , â³äïîâ³äàº çàäàíèì âèìîãàì, ìàº ³íôîðìàö³éíî-

ðåêîìåíäóþ÷èé õàðàêòåð ³ ìàº ïåâíèé îô³ö³éíèé ñòàòóñ òà êàòåãîð³þ 

äîñòóïó. Çàóâàæèìî, ùî * *{ ( )}bD R I  ìàº ïðèáëèçíî òîé æå çì³ñò, ùî é 

* *( )bR I  ç ò³ºþ ò³ëüêè ð³çíèöåþ, ùî * *{ ( )}bD R I  îçíà÷àº ãîòîâèé îôîðì-

ëåíèé çã³äíî âèìîã äîêóìåíò, à * *( )bR I  – ìîæå íîñèòè ùå ôîðìó ïåâ-

íîãî ³íôîðìàö³éíîãî “÷îðíîâèêà” ê³íöåâîãî äîêóìåíòó * *{ ( )}bD R I . 

Ñïåö³àëüí³ îá’ºêòè é åëåìåíòè ³íäóêòèâíèõ òåõíîëîã³é Ñ²ÀÄ. Íà 

â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíèõ òåõíîëîã³é àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü, â ³íäóê-

òèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ Ñ²ÀÄ, ïîâèíí³ ïðàöþâàòè ïàðàëåëüíî äâ³ ãðóïè 

àíàë³òèê³â ð³çíèõ ïðîô³ë³â, ùî º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ çàñòîñóâàííÿ 

ôóíäàìåíòàëüíèõ ïðèíöèï³â ³íäóêòèâíîãî ìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ñè-

ñòåì äî íèõ. Òîìó â ³íäóêòèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ Ñ²ÀÄ íåîáõ³äíî áóëî 

ââåñòè äåÿê³ ñïåö³àëüí³ ïðèíöèïîâî íîâ³ îá’ºêòè é òåðì³íè. Êîðîòêî 

íàãàäàºìî ¿õ, ñêîðèñòàâøèñü ðîáîòîþ [2]. Ïî-ïåðøå, öå ïîíÿòòÿ åòà-

ëîííîãî ðåçóëüòàòó, ÿêèé â³äîáðàæàº òîëåðàíòíîñò³ (âèñíîâêè) ÷ëåí³â 

åêñïåðòíî¿ êîì³ñ³¿ (ÅÊ) [5] ³ ôîðìàë³çîâàí³ ó âèãëÿä³ ïðÿìîêóòíî¿ ìà-

òðèö³ )ijÅ e���� , ðîçì³ðí³ñòþ n m� , ³-é ðÿäîê ÿêî¿, 1,  2,  ... ,  ³ m� , â³-

äîáðàæàº îäèí ³ç ãîëîâíèõ âèä³â âèìîã (íàïðèêëàä, ðîçä³ë³â) äî ê³í-

öåâîãî ðåçóëüòàòó äîñë³äæåííÿ ñ ïîçèö³é ÅÊ, à j-é ñòîâï÷èê, 

 1,  2,  ,  j n� � – ìîæëèâ³ ãðàäàö³¿ (íàïðèêëàä, ïàðàãðàôè â ðîçä³ëàõ) 

ôîðìàë³çîâàíèõ îö³íîê ³-ãî åëåìåíòà. Òàêà ìàòðèöÿ ïîâèííà â³äïîâ³-

äàòè åòàëîííîìó ðåçóëüòàòó 0 0( )bR I . ( ( ))sk bW R I  – ôîðìàë³çîâàíà ìàò-

ðèöÿ ïåâíîãî ÷àñòêîâîãî ðåçóëüòàòó ( )sk bR I , ÿêèé â³äïîâ³äàº ïîòî÷íî-

ìó ³íôîðìàö³éíîìó áàçèñó s
bI � íà s-ìó êðîö³ äîñë³äæåííÿ. Åëåìåíòè 

ìàòðèöü )ijÅ e����  ³ ( ( ))sk bW R I  ìîæóòü îö³íþâàòèñÿ áàãàòüìà ñïîñîáàìè. 

Ó [6] äëÿ òàêî¿ ïðîöåäóðè çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì ³ç çàñòîñóâàííÿì 

ìåä³àíè Êåìåí³ [7]. Äàë³ íàì çíàäîáëÿòüñÿ òàê³ åëåìåíòè ³íäóêòèâíèõ 

òåõíîëîã³é Ñ²ÀÄ, ÿê çîêðåìà: 1
bI  – çàäàíèé ïåðâèííèé ³íôîðìàö³é-

íèé áàçèñ; bI
�  – ïåâíà ö³ëüîâà “ïîðö³ÿ” ìîí³òîðèíãîâî¿ ³íôîðìàö³¿, 

ÿêà ïîâèííà äîïîâíþâàòè àíñàìáëü s
b²  ç ìåòîþ íàáëèæåííÿ ðåçóëüòà-

òó ( )sk bR I  äî åòàëîííîãî 0 0( )bR I  ç ³íôîðìàö³éíèì áàçèñîì 0
bI , à òàêîæ 

ìàòðèö³ 2
rel�  ³ 2

corel� , åëåìåíòè 2
ij	  ÿêèõ äîð³âíþþòü êâàäðàòàì ð³çíèöü 



 6 (77) 2011 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 111 

åëåìåíò³â ïàð ìàòðèöü ( ( ))sk bW R I  ³ 0 0( ( ))bE R I  òà ( ( ))s A
k bW R I  ³ 

( ( ))s B
k bW R I â³äïîâ³äíî, ïðè÷îìó óñ³ ïåðåë³÷åí³ ìàòðèö³ ìàþòü ðîçì³ð-

íîñò³ n m� .  

Êðèòåð³¿ ³íäóêòèâíèõ Ñ²ÀÄ ³ç âëàñòèâîñòÿìè çîâí³øíüîãî äîïîâ-

íåííÿ. Ó [2] áóëè çàïðîïîíîâàí³ é ðîçãëÿíóò³ äâà ñèñòåìíèõ êðèòåð³¿ 

â ³íäóêòèâíèõ Ñ²ÀÄ, à ñàìå – êðèòåð³é ðåëåâàíòíîñò³ é êðèòåð³é êî-

ðåëåâàíòíîñò³. Òóò áóäå ââåäåíèé òðåò³é íîâèé êðèòåð³é, ÿêèé ëîã³÷-

íî áóäåìî íàçèâàòè êðèòåð³ºì áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â. Ïðèí-

öèïè ä³¿ öèõ êðèòåð³¿â òàê³.  

Êðèòåð³é ðåëåâàíòíîñò³.  

Â ³íäóêòèâíèõ ñèñòåìíî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ïîíÿòòÿ ðå-

ëåâàíòíîñò³ ìàº ïðèíöèïîâ³ â³äì³ííîñò³ â³ä çàãàëüíî â³äîìîãî ïîíÿò-

òÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ³íôîðìàö³éíî-ïîøóêîâèõ ñèñòåìàõ. Öÿ 

â³äì³íí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî â Ñ²ÀÄ íåîáõ³äíî îö³íþâàòè íå ïîä³á-

í³ñòü ðåçóëüòàòó àíàë³òè÷íîãî äîñë³äæåííÿ çàïèòó, íàïðèêëàä, çà 

êëþ÷îâèìè ñëîâàìè, à â³äïîâ³äí³ñòü ðåçóëüòàòó Ñ²ÀÄ ïîñòàâëåíèì 

âèìîãàì. Á³ëüøå òîãî é ùî âàæëèâ³øå, ðåëåâàíòí³ñòü â ³íäóêòèâíèõ 

Ñ²ÀÄ – öå ïåâíà ì³ðà àäåêâàòíîñò³ ðåçóëüòàòó ñèñòåìíîãî àíàë³çó âè-

íèêëî¿ ïðîáëåìè àáî ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ ðåàëüíîñò³ ðåçóëüòàò³â 

àíàë³çó ÿâèùà, ïðîáëåìè ñè ñêëàäíîãî ñèñòåìè âçàãàë³.  

Îòæå, ñèñòåìíó ðåëåâàíòí³ñòü â ³íäóêòèâíîìó ñèñòåìíî-

àíàë³òè÷íîìó äîñë³äæåíí³ ìîæíà âèðàçèòè ÷åðåç ïåâíó ì³ðó: 

 ( , ) 0 0
e ( ( )) ( ( ))j A B
r l k b bSR W R I E R I� �
 .   (1) 

Êðèòåð³ºì ñèñòåìíî¿ ðåëåâàíòíîñò³ íàçèâàºòüñÿ âèðàç [2]: 

 

1

2
2

1 1

( )
m n

rel ij WE
i j

CR 	
� �

� �
��� � �

� �
�� .  (2) 

äå 2
ij	  – åëåìåíòè ìàòðèö³ 2

rel� .  

Êðèòåð³é êîðåëåâàíòíîñò³. 

Ïîíÿòòÿ êîðåëåâàíòíîñò³ – ïðèíöèïîâî íîâå äëÿ ³íôîðìàö³éíèõ 

òåõíîëîã³é àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ³ áóëî âçàãàë³ âïåðøå çàïðîïîíî-

âàíî â [2] ñïåö³àëüíî äëÿ ³íäóêòèâíèõ òåõíîëîã³é âèêîíàííÿ òàêèõ 

äîñë³äæåíü. Öå ïîâ’ÿçàíî ç íåîáõ³äí³ñòþ ïîð³âíÿííÿ ÷àñòêîâèõ ðå-

çóëüòàò³â, îòðèìàíèõ íåçàëåæíî äâîìà àíàë³òè÷íèìè ãðóïàìè À ³ Â 
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íà âñ³õ êðîêàõ ³íäóêòèâíî¿ ïðîöåäóðè çà ôîðìàë³çîâàíèìè ìàòðèöÿ-

ìè ( ( ))s A
k bW R I  ³ ( ( ))s B

k bW R I  â³äïîâ³äíî. Êîðåëåâàíòí³ñòü – öå ì³ðà 

ñï³âïàä³ííÿ çãàäàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ ìîæå áóòè ôîðìàëüíî âèïèñàíà, 

ÿê:  

 ( ( )) ( ( ))j A j B
corel k b k bSCR W R I W R I� �
� . (3) 

Â³äïîâ³äíî êðèòåð³é êîðåëåâàíòíîñò³ ìàº âèãëÿä: 

 

1

2
2

1 1

( )
m n

corel ij WW
i j

CR 	
� �

� �
��� �

� �
�� , (4) 

äå 2( )ij WW	  – åëåìåíòè ìàòðèö³ 2
corel� . 

Êðèòåð³é áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â. 

Öåé êðèòåð³é â³äïîâ³äàº çà ìîí³òîðèíãîâó ³íôîðìàòèâíó ñêëàäî-

âó â ³íäóêòèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ ³ ïðèçíà÷åíèé äëÿ â³äáîðó íà êîæíîìó 

êðîö³ ³íäóêòèâíî¿ ïðîöåäóðè ò³ëüêè òàêî¿ çà ôîðìîþ òà çì³ñòîì ³í-

ôîðìàö³¿ bsI
� , çàïèòè íà ÿêó ñï³âïàäàëè á â³ä îáîõ àíàë³òè÷íèõ ãðóï ³ 

ö³ëåñïðÿìîâàíî íàáëèæóâàëè á ïîòî÷íèé ³íôîðìàö³éíèé áàçèñ äî îï-

òèìàëüíîãî *
bI . Áàãàòîçíà÷í³ñòü ó çàïèòàõ íå äîïóñêàºòüñÿ. Ïðèíöèï 

ä³¿ êðèòåð³ÿ áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â ( )inf bCR I  òàêèé.  

Íà êîæíîìó êðîö³ äîñë³äæåííÿ â³í ïîð³âíþº ³íôîðìàö³éí³ çàïè-

òè (íà ïðàêòèö³ öå ìîæóòü áóòè ïðîñòî ïðîíóìåðîâàí³ ïåðåë³êè çàïè-

òàíü àíàë³òèê³â ó ñïåö³àëüí³é óí³ô³êîâàí³é ôîðì³-àíêåò³) â³ä êîæíî¿ ç 

ãðóï À ³ Â. Äëÿ îäíîãî êðîêó äîñë³äæåíü:  

 
1

( ) ( )

( ) ( )

����� ,  1,...,

0,
������ :���

1

( )

,

K

sk
k

sk A sk B
b b

sk sk A

inf b

sk B
b b

s S

ÿêùî I I
äå

ÿêùî

R I

I I

C 	

	

�

� � �

� �� �� ������ �
�� �� ���� ����

�
 , (5) 

Ê – ê³ëüê³ñòü äîïóñòèìèõ çàïèòàíü â çàïèòàõ íà s-ìó êðîö³ äîñ-

ë³äæåííÿ ³, òàêèì ÷èíîì, íà s-ìó êðîö³ àíàë³òè÷íèì ãðóïàì ìîäåðà-

òîðîì (êåð³âíèêîì ðîáî÷î¿ ãðóïè) ïðîåêòó íàäàºòüñÿ òàêèé áëîê 

(“ïîðö³ÿ”) s
bI

�  äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà ì³í³ì³çóº êðèòåð³é (6): 

  arg min { , }
s
b b

s sA sB
b inf b b

I
I CR I I�

��
� � � � ,  (6) 
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äå bJ  – ñóêóïí³ñòü âñ³õ ³íôîðìàö³éíèõ çàïèò³â â³ä îáîõ ãðóï íà s-

ìó êðîö³. Äëÿ âñüîãî öèêëó àíàë³òè÷íîãî ïðîåêòó:  

 
1 1

(  min )
S K

sk
s k

inf bCR I 	
� �

� ���  (7) 

Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïðèíöèï ä³¿ êðèòåð³ÿ (7) ïî êðî-

êàõ ³íäóêòèâíî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ ïðîöåäóðè ñèñòåìíî-àíàë³òè÷íîãî äîñ-

ë³äæåííÿ.  

 

      1                               2                                3                            . . .                       s 
                                             ����� ��	
������ �����	
�� 

.  .  . 

�s � �* 

��
�� � 

��
�� � 

 
Ðèñóíîê 1 – Ïðèíöèï ä³¿ êðèòåð³ÿ áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â: íà 

êîæíîìó êðîö³ ïðîåêòó ðîçá³æíîñò³ ó çàïèòàõ àíàë³òè÷íèõ ãðóï À ³ Â 

ïîâèíí³ çìåíøóâàòèñÿ. 

Çàçíà÷èìî, ùî âñ³ òðè êðèòåð³¿ ìàþòü âëàñòèâîñò³ çîâí³øíüîãî 

äîïîâíåííÿ [4], [5]. Çîêðåìà, äëÿ êðèòåð³ÿ (2) çîâí³øí³ì äîïîâíåííÿì 

ñëóãóº åòàëîííà ìàòðèöÿ ö³ëüîâîãî ðåçóëüòàòó, ó êðèòåð³¿ (4) – çîâ-

í³øí³ìè äîïîâíåííÿìè º ôîðìàë³çîâàí³ ðåçóëüòàòè ãðóï À ³ Â, òîáòî 

ðåçóëüòàò Â – º çîâí³øí³ì äîïîâíåííÿì äî ðåçóëüòàòó À ³ íàâïàêè. Òå 

æ ìîæíà ñêàçàòè é ïðî êðèòåð³é áàëàíñó ³íôîðìàö³éíèõ áàçèñ³â (7). 

Ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ êðèòåð³¿â (2), (4), (7). Íà ïðàêòèö³ äëÿ 

êðèòåð³¿â ðåëåâàíòíîñò³ é êîðåëåâàíòíîñò³ çàäàþòüñÿ ïåâí³ ïîðîãè, 

òîáòî âîíè ìîæóòü íàáóâàòè âèä³â: 

 relCR �	��  ³ corelCR �	�� . (8) 

Ïîð³ã �	 ìîæå çàäàâàòèñÿ, âèõîäÿ÷è ³ç êîíêðåòíèõ óìîâ ïðîáëå-

ìè, ÿêà ï³äëÿãàº ñèñòåìíî-àíàë³òè÷íîìó äîñë³äæåííþ, ïðè÷îìó â 

ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ â³í ìîæå âèáèðàòèñÿ, íàïðèêëàä, ³ç ìíîæèíè 

çàäàíèõ çíà÷åíü: {75, 33, 12, , }%�	 � �� �� ��� ��� . Ïîð³ã �	  òàêîæ ìîæå çàäàâà-
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òèñÿ, âèõîäÿ÷è ³ç êîíêðåòíèõ óìîâ âèð³øóâàíîãî çàâäàííÿ ³ òàêîæ â 

ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ Ñ²ÀÄ â³í ìîæå âèáèðàòèñÿ ³ç íàïåðåä çàäàíî¿ ïîñ-

ë³äîâíîñò³, ÿêà ìîæå íå ñï³âïàäàòè ç ïîïåðåäíüîþ äëÿ �	 . Íàïðè-

êëàä, {50, 25, 15, 10, 5}%�	 � �� �� �� �� .  

Äëÿ êðèòåð³ÿ (7) òàêîæ ìîæå çàäàâàòèñÿ ïåâíèé ïîð³ã *	 ç ìåòîþ 

îáìåæåííÿ ê³ëüêîñò³ êðîê³â ³íäóêòèâíî¿ ïðîöåäóðè Ñ²ÀÄ. Öåé êðèòå-

ð³é â³ä³ãðàº äóæå âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñ³ ìîí³òîðèíãó ÿêîñò³ âèêî-

íàííÿ ïðîåêòó ³ ïðàêòè÷íîãî îö³íþâàííÿ øâèäêîñò³ çá³æíîñò³ ³òåðà-

ö³éíî¿ ³íäóêòèâíî¿ ïðîöåäóðè äîñë³äæåííÿ. Çîêðåìà, ÿêùî â³ä êðîêó 

äî êðîêó éîãî çíà÷åííÿ çì³íþºòüñÿ äóæå ïîâ³ëüíî, òî ìîäåðàòîðó 

ïðîåêòó âàðòî ùå ðàç ïðîàíàë³çóâàòè ð³âåíü êîìïåòåíòíîñò³ â³ä³áðà-

íèõ àíàë³òè÷íèõ ãðóï ñòîñîâíî âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ïðîáëåìè ³, 

ÿêùî ùå äîçâîëÿþòü ë³ì³òóþ÷è ðåñóðñè ïðîåêòó (÷àñ, ìàòåð³àëüí³ é 

ô³íàíñîâ³ ðåñóðñè òîùî), ïðèéíÿòè â³äïîâ³äí³ çàõîäè, ìîæëèâî àæ äî 

ïîâíî¿ çàì³íè ÷ëåí³â öèõ ãðóï.  

Çàãàëüíå ôîðìóëþâàííÿ çàâäàííÿ ³íäóêòèâíî¿ òåõíîëîã³¿ Ñ²ÀÄ. 

Ñôîðìóëþºìî òåïåð çàäà÷ó ³íäóêòèâíî¿ ïðîöåäóðè Ñ²ÀÄ ç ïîçèö³é 

éîãî ñèñòåìíî-êðèòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Íà îñíîâ³ çàäàíîãî ïåð-

âèííîãî ³íôîðìàö³éíîãî áàçèñó 1
bI  é îäåðæàíî¿ â ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ 

äîäàòêîâî¿ ö³ëüîâî¿ ³íôîðìàö³¿ { }bsI
�  çà êðèòåð³ºì áàëàíñó ³íôîðìà-

ö³éíèõ áàçèñ³â ( )inf bCR I  íåîáõ³äíî ñèíòåçóâàòè ïåâíó ìíîæèíó �  ðå-

çóëüòàò³â   ( )bR I ��  ç ìåòîþ çíàõîäæåííÿ îïòèìàëüíîãî ðåçóëüòàòó çà 

ì³í³ìóìàìè êðèòåð³¿â ( )relCR   ³  ( )corelCR  . Îïòèìàëüíèì ðåçóëüòàòîì 

* *( )bR I  Ñ²ÀÄ áóäåìî íàçèâàòè òàêèé, äëÿ ÿêîãî:  

  

( , ) 0 0

( )* *

( )

arg min { ( ( )) , ( ( ))}

( )
arg min { ( ( )) , ( (

������������������

)) }

���� 1,..., ; 1,...,

b

b

s A B
rel k b b

R I

b s A s B
corel k b k b

R I

CR W R I E R I

R I
CR W R I W R I

k K s S

��

��

� � � �
�� �

�

� � � �� � �

� �

�

�
�

 (9) 

ïðè  

 (  min)inf bCR I �  (10) 

Ìîæëèâ³ ð³çí³ êîìá³íàö³¿ ïîñë³äîâíîñòåé çàñòîñóâàííÿ ðîçãëÿíó-

òèõ êðèòåð³¿â ó çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäíîñò³ é êîíêðåòíèõ óìîâ ïðîáëå-

ìàòèêè äîñë³äæåííÿ. Îäíèì ³ç ñèëüíèõ âàð³àíò³â ìîæíà ðîçãëÿäàòè 
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òàêó ïîñë³äîâí³ñòü: ( ) ( ) ( )rel corel infCR CR CR �  �  . Òàêà ñõåìà ïîñë³äîâ-

íîñò³ äàº çìîãó ñïî÷àòêó ïåðåâ³ðèòè “òî÷í³ñòü” ñèíòåçîâàíèõ àíàë³òè-

÷íèìè ãðóïàìè ðåçóëüòàò³â, îö³íèòè âçàºìíó óçãîäæåí³ñòü òàêèõ ðå-

çóëüòàò³â ì³æ îáîìà ¿õ ìíîæèíàìè (À ³ Â) ³ ïîò³ì íàäàòè àíàë³òè÷-

íèì ãðóïàì äîäàòêîâó é óçãîäæåíó ïîðö³þ ³íôîðìàö³¿, ÿêà ìîæå ìà-

êñèìàëüíî ïîíèçèòè ð³âí³ êðèòåð³¿â êîðåëåâàíòíîñò³ é ðåëåâàíòíîñò³. 

Òàêà ïîñë³äîâí³ñòü òàêîæ º íàéêðàùîþ ç ïîçèö³é ðåãóëÿðèçàö³¿ âè-

ð³øåííÿ ïðîáëåìè, ÿê ó çàãàëüíîìó íåêîðåêòíîãî çàâäàííÿ.  

Âèñíîâêè 

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî çàñòîñóâàííÿ êðèòåð³¿â ³íäóêòèâíèõ òåõíîëî-

ã³é ñêëàäíèõ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ç ñèñòåìíèõ ïî-

çèö³é ³ ïîêàçàíà ¿õ ºäí³ñòü ³ âçàºìíà äîïîâíþâàí³ñòü. Öå ïðèíöèïîâî 

íîâ³ êðèòåð³¿ ðåëåâàíòíîñò³, êîðåëåâàíòíîñò³ é áàëàíñó ³íôîðìàö³é-

íèõ áàçèñ³â, ÿê³, ÿê ïîêàçàíî, ìàþòü âëàñòèâîñò³ çîâí³øíüîãî äîïîâ-

íåííÿ â òåðì³íàõ òåîð³¿ ³íäóêòèâíîãî ìîäåëþâàííÿ. Ñàìå çàñòîñóâàí-

íÿ ñèñòåìè êðèòåð³¿â ó ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ â òàêèõ òåõíîëîã³ÿõ äàº 

ìîæëèâ³ñòü íå ò³ëüêè äîñÿãàòè îïòèìàëüíîãî ðåçóëüòàòó äîñë³äæåíü, 

àëå é êîíòðîëþâàòè ÿê³ñòü âèêîíàííÿ äîñë³äíèöüêîãî ïðîåêòó, çîê-

ðåìà çà øâèäê³ñòþ çìåíøåííÿ òðåòüîãî ³ç íàçâàíèõ êðèòåð³¿â. Íàâå-

äåí³ äåÿê³ ðåêîìåíäàö³¿ ñòîñîâíî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ îïèñàíî¿ 

ñèñòåìè êðèòåð³¿â.  

Ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà çîâí³øí³õ êðèòåð³¿â äîçâîëèëà ñôîðìóëþ-

âàòè çàãàëüíå çàâäàííÿ ³íäóêòèâíî¿ òåõíîëîã³¿ âèêîíàííÿ Ñ²ÀÄ ç ïî-

çèö³é ì³í³ì³çàö³¿ êðèòåð³¿â ó ñèñòåìíîìó ¿õ çàñòîñóâàíí³ çà ïåâíîþ 

ñõåìîþ, ùî ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòè åôåêòèâíå çíàõîäæåííÿ îïòèìà-

ëüíîãî ðåçóëüòàòó äîñë³äæåííÿ é ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíîãî äîêóìåíòó.  
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