
� ��������	

��������������������� �

�����
������������

� !��
�"��#�$
�

%"&"�!�'(�)�*�&"+"�,-�-./(0 �

��������	�
����
	�������		�
�
����	

������
���	�����
	��	�����������
�����	

��������	����
�
������
	

�

��������	
� ���������� ������� ������������� �������	� �������� ���
������������������������������������	��������������� ����������
����	���������� ���������������������
�!���������	���	�����������
�������"� �������� ��������� ������� �������	� ������ ��������� ������
��������������������� �����	������������������������������������
����������	�����	��������������������������#��������$���������
����� ���������� ���������
�
%� ����������&���������������������������������������������������
�������������'�������!�����
�

�

������� !�	"�#�$%	

1-�����2�� 3-4-/(�0���2��)�0-/���5-�6-2���4���6����3�

4��.�6����0���2��(�6-2-���2(*��7�3�-/�����(��"� -���.�6-2-���2�

)5�)���)� ��(/-.��.� 5��/��.*� �-0� 0-0� 4�)� 2-3�/���� 34��.� 3�

6-2�������8���62��-�9���*�������3�-/���*�62/�����35����

���3-2-���*�0-0��������"� �)�0���2��2(������6-2-���2-���3-4-���

�2�7�5-���5�54�����25-�-�4�6(�0-�:��2-�/����3�-/��.�������"�

+-2-���2�������25-��4�6(�0-����*������62�4��);�������)���34��

�."�<34��)*�4�)�0���2���3�-/����6-2-���2-���(4�5���5�2)������

2-5����5(� 
 �� � �≤ ≤ *��/�-;��)�5���2��*�5�62��5������(/-�*�����


� �< ��� �� �> *�34��)�)5�);��)�72-0�5-����"�=��6�0-3-���

���-2-0��23(;����������;�62�35�4��5-"�

<������� 3�-/���� 6-2-���2-� �� ��35�����*� �4�-0�� ��8���

7��9��>������6(����3��2��."�&�2�3(�9�-���3��2��.�6-2-���2-���

��8���2-��/�-�9������>��0(�� "�?>��0-���8���7��9��2�4���3�-/��

���� 3��2��."� 1�'���� �� �����)�� 34��)� 62��-���)� ��� 6��

3�-/��;�6-2-���2-����0���2�����35�����*�-�6��3�-/��;������>��0�

� "� �)�0���2��)������)�)�34��.��(8���5�72-�9�6�2���0���2��)�

���������������������������������

 �@�!�'(�)��%"&"*�,-�-./(0�&"+"*��	

�



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� �A�


�
∗ �� ��

∗ "�&�B������(/-��2�'���*�/���34����5���2��*�7(4���62��

�-�9�)*� ���� 4�)� 3�-/��)� �>��0� � � 5�6���)���)� ��2-5����5��


 �� � �∗ ∗≤ ≤ *� �-/�� 7(4��� 62��-�9�)� 2�'���*� /��� 34���� 72-0��

5-����"�

<34��)*� 6���(6-;C�� �-� 0���2��9*� ���(�� �-��4�9�)� 5� ���

���)����2�������5������)��72-0-�������2�-��� *�-�2�'��)�6��

2�3(�9�-�-��3��2��.�� ����(��62��-�9�)�0-0���2�-��∗ ���72-0�

������2�-���∗ "�!-0������)�)���� � *��-0��2�'��)��∗ ���∗ �)5�)�

;��)���(/-.������7��)�"�&�2-���-�25-�������(/-��2�3(�9�-���

0���2��)� 62�4��-5�);�� ��7�.� ���8���� ��7��)� 2-�6�3�-5-�)*� ���

���)C��3���/��-�)�45(����7��.#���∗ *���∗ *� D�� *���∗ "�<3����

45-����8������7��)���∗ ����∗ ���B����'7�/����2�'��)�0���2��

�)#� 6�2�72-0�50-� �0��4-� ��4���� 34���� 2-�6�3�-���)� 0-0� 72-0�5-��

����� � 62�6(�0� 72-0-� �0��4-� 72-0�5-����� 34���� 2-�6�3�-���)� 0-0�

��4����"��0-3-��������8������7��)���8���62�4��-5�9�5�54��62)�

��(���9�����7�-���.��-�6���0���*�62�B����5�2�)�����)��4-�����

���8���� ��7��.� 7(4(�� 5�2�)������ 6�6-4-�)� ��(/-.��.� ��/0� ��

0��24�-�-�� ( )*� � �5�4-������7�-����2�(��0�
�"�

�
1�(��0�
���,��8���5��5�3��8�������8������7��.�2-�6�3�-5-�)*�

����5����5(;C���'7�/�����62-5�9����2�'��)��



� ��������	

��������������������� �

�����
������������

<3� 2�(�0-� 
� 54��*� /��� ���� �(8-�9� 6�2��� 0���2��)� 
�
∗ � �

��
∗ *����5�2�)�����9�62�6(�0-�72-0-�7(4���(���9'-�9�)*��4�-0��5�2��

)�����9� 6�2�72-0�50� :� 5�32-��-�9"� 1-�'2���� 6�2���5� 625�4��� 0�

�72-����(� BEE�0�("�+2� B���*� 0-0� 54��*� ���93)� 4�7�9�)� �4��52��

�������� (���9'��)� 5�2�)������.� 62�6(�0-� 72-0-� � 6�2�72-0�50"�

F-0�� �72-3��*� 5�2�)������ �'7�/����� 2-�6�3�-5-�)� )5�);��)�

E(�0>)�� ��� 6�2���5� 0���2��)� ( ) ( )
 �*
��

	 �� 	 � �∗
∗ ∗ ∗= *�

( ) ( )
 �*
��

	 �� 	 � �∗

∗ ∗ ∗= ��62�4��-5�)���)�5�3��8����5�72-�9�6�2���

0���2��)� �6��-�9���� �72-3��*� ���4)� 3� ����*� 0-0��� �'7�/����

2�'����)5�)���)�02�/����4�)�34��.�������������0�-��-"�

=EE�0�5����9� 0���2��)� 3-5��� ��� (���5���� 5�2�)������.�

�'7�/���� 2�'��.#� ( )G	 � �∗ � �� (���5��.� 5�2�)������ 62�6(�0-�

72-0-�� ( )G	 � �
∗

���(���5��.�5�2�)������6�2�72-0�50"� -�����5��

2�)������62�4��-5�);����7�.�5�2�)�������'7�/����2�'��.�62�

(���5� 0���2��)� ����5����5����� ���90�� 72-0�5-����� �� ���90��

��4����34��.�3�6-2������(��7��9�5�2-8����/�2�3� ( )	 ��∗ ��

( )	 ��
∗
"�&�H
I�625�4���02��2.����32(;C.��(��(�(���5����

5�2�)������.��'7�/����2�'��.� ( ) ( )G G	 � � 	 � �
∗∗ + *��4�-0������

62������� ��� �-2-��2(��*� /��� �4�-� 3� 45(�� 5�2�)������.*� ����-5�

�);C-)��(��(*����62�5����02�/��0(;�4�)�������������62�3�

5�4��5-� 5��/�("�%0�(-�9��.� 3-4-/�.�)5�)���)� 5�7�2�6�2���5�0���

�2��)� 
�
∗ �� ��

∗ ��-0���72-3��*�/��7���7��6�/�9����-�9�(;�5���

/�(�(���5��.�5�2�)������6�2�72-0�50*�62�(���5*�/���(���5�-)�

5�2�)�����9� 62�6(�0-� 72-0-� ��� 62�5���� ��0���2���� 02�/��0����

3�-/��)� 		 "� 1�'-;C��� 62-5��� 2-�6�3�-5-�)� 62� �-0��� 5�7�2��

6�2���5� 0���2��)� ����5����5(��� ��4E>2�5-����(� 02��2;�J�.�

�-�-�+2���-"�

�&� �'�%(	�)�%*�+,����%	

����5���� 5�2�)������ �'7�/���� 2�'��.� ��8��� 3-6�-�9�

/�2�3�7�3(���5����5�2�)�����H�I#�



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� ���

( ) ( ) ( )
( )G 
 G 


	 ��
	 � � 	 � �

	 �

∗
∗ ∗= − = − *�

( ) ( ) ( )
( )

D

G



	 � 	 ��
	 � �

	 �

∗
∗

−
=

−
*�

�4�� ( )	 � � �� 5�2�)�����9� 62�35�4��5����.� ��2��K� ( )D	 � � �� 5�2�)��

����9�2�'��)����2�-�K� ( )	 ��∗ �:�5�2�)�����9�62-5�9�����2�'��)�

���2�-�"�

1-�����2����(/-.*�0��4-�3-0����2-�62�4����)�5�2�)������.�

6-2-���2-�������>��0�-7���;������62�2�5�����35��������6����

����� � �
 � �� � G �
 � � *�0���2����-08��5�;4(���62�2�5���"�&�B����

��(/-�� ��8��� 7��9� �-.4��-� 45(��2�-)� 6�������9� 2-�62�4����)� 6-�

2-���2-���>��0*�45(��2�-)�E(�0>)�2-�62�4����)*�-��-08��6����

����9�2-�62�4����)��>��0� � �
 � �

� * � � � � G �
 � � 
 � 
 � �= *�� � * � � * �
� �

 � � 
 � � ����
−∞ −∞

= � � *�

� � � * �
 � 
 � � ��
∞

−∞

= � "��
��

��(/�����B����*���8����62�4���9����4(;C��5�2�)������H�I�

( ) ( ) ( )
�




� 
� �
�

� �
�

	 � 
 � ��  �  �= = −� *�

( ) ( ) ( )
�




� 
� �
�

� �
�

	 � 
 � ��  �  �

∗

∗

∗ ∗ ∗= = −� *�

( )

( ) ( ) ( ) ( )

� �





� � 
 � � 
 
 


� * �

* * * *

� �

��

	 �� 
 � � ����

 � �  � �  � �  � �

∗

∗

∗

∗ ∗ ∗ ∗

= =

= − − +

� �
"�

,�4E>2�5-���.� 02��2.� J�.�-�-�+2���-� ���32(�

��� (���5�(;� 5�2�)�����9� 6�2�72-0�50� ( )
 �G
*

� �
	 � �∗

∗ ∗ � 62� 3-4-�����

��2-�/��� ( ) ( )
 � 
 � 	G
* *

� �
� � � 	 � � 	∗

∗ ∗ ∗ ∗= − "� =��� 3-4-/-� �-��84��)�

(���5����� ���(�-� �B0��2��(�-�� E(�0>� 45(�� 6�2��������



� ��������	

��������������������� �

�����
������������

( )
 �G
*

� �
	 � �∗

∗ ∗ �62�(���5��5)3� ( )
 �*� � �∗ ∗ "� �)����2�'��)�5��6��9�

3(���)�����4���L-�2-�8-"�

&5�4��� ��2-�/��)� �7�-��� �62�4����)� E(�0>.�

( )
 �G
*

� �
	 � �∗

∗ ∗ �� ( )
 �*� � �∗ ∗ *��2-�����2����/-������62�35�4����


 �� �∗ ∗−∞ < < < ∞ *� 
 �� �∗ < *� � 
� �∗ > *� 
 �� �−∞ < < < ∞ *� ����

( )
( ) ( ) ( )


 



G
� 
G G




�� �

� � � �

	 
 �
 �  �

� 	 �

∗

∗ ∗

∗

∗

∂
� �= −� �∂

*�

( )
( ) ( ) ( )

� �

�G
� 
G G

�

�� �

� � � �

	 
 �
 �  �

� 	 �

∗

∗ ∗

∗

∗

∂
� �= − −� �∂

*�

( )
( ) ( ) ( )


 





� 
G G








�

� � � �


 ��
 �  �

� 	 �
∗ ∗

∗

∗

∂ � �= − −� �∂ −
*�

( )
( ) ( ) ( )

� �

�

� 
G G
�






�

� � � �


 ��
 �  �

� 	 �
∗ ∗

∗

∗

∂ � �= − − −� �∂ −
"�

�4�� ( ) ( ) ( )

*�


*� 
*�

*� 
*� 
*�G G

G
�

� � � � �
 �  � 
 � � � ��∗ ∗

∗

−∞
== = =� *�

( ) ( )� ��

 � 
 � �∗ ∗= = "�

!-0� 54��*� E(�0>� ( )
 �G
*

� �
	 � �∗

∗ ∗ � � ( )
 �*� � �∗ ∗ � 4EE�2��>�

2(�����62�5����3�-/��)��-2�(�����5#�4�)�����(C���5(;��/-������

62�35�4���*� 0���2��� )5�);��)� ��62�2�5���� E(�0>)�"� J�62��

2�5����9� ( )
�

 �∗ ����4(���3���62�2�5����� � �
 � �� � G �
 � � *�0-0�

62�35�4��)� ��62�2�5���� E(�0>.*� -� E(�0>�

*�G� �

 ∗ ��62�2�5���

6�� �62�4����;"� M0�7-��
( )

( ) 



	
� � �

�� � ∗∗

∂= ≠
∂

*� ��0(4-� ���4(��*� /���

4��8���5�6���)�9�)����7��4����(���5�� ( )
 	
�


 �∗ ≠ "�&�B������(/-��

��8���3-6�-�9�E(�0>;�L-�2-�8-��5�2-3�9����/�2�3�7�3(���5����

5�2�)������

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) ( )

( )
D 
 �


 � 
 � 	

*
 

� * * � 
 *




�

��

	 � �	 �
� � � 	 � � 	

	 �	 � 	 �

λ
λ λ∗

∗ ∗
∗ ∗ ∗ ∗

� �+ −
� �= − + −

−− � �� �
*�

� �A��



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� ���

�4��λ �����8���9�L-�2-�8-"�
J��7��4���� (���5�� (���5����� B0��2��(�-� 62�4��-5�)���)� 5�

54���������(2-5���.�

( )
( )


 �




 �
�


 � 	G




� * * � 	*

� * * � 	*

* 	*

	"

� �

�

� � �
�

� � �
�

� 	 � � 	


 �

λ

λ

∗

∗ ∗
∗

∗ ∗
∗

∗ ∗

∗

∂	 =
∂


 ∂

 =
�∂



= − =




≠
�

�� � � � � � ����

?62�4����/-������62�35�4���������������

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
 


 � 
G G





 



 

 � � � � �

	 � 	 ��

 �  �  �

� 	 �	 � 	 �

λ λ
λ∗ ∗

∗
∗

� �+ −∂ = − −� �∂ + −− � �� �
�

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )� �
� � 
G G

�


 



 

 � � � � �

	 � 	 ��

 �  �  �

� 	 �	 � 	 �

λ λ
λ∗ ∗

∗
∗

� �+ −∂ = − − −� �∂ + −− � �� �
�

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )� 
 � � 
 � � 
 
 
 	



* * * *


 � �
�  �  �  � �  � �  � �  � � 	

	 �
∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗� �= − − + + − −� �−

�

+�4��-55��-.4������/-������62�35�4����5� ���*� -� �-08��4��

7-55�(2-5�����4�)� ( )	 � *�6��(/�������(�

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

( )


 


� �

� 


� 
G G

� 
G G

� 
 
 � � � � 
 
 


	




*

*

 


*

 


* * * *


 *

	"

� �

� � � �

� � � �

� �

�

	 �  �  �

	 �
 �  �

	 �

	 �
 �  �

	 �

 �  �  � �  � �  � �  � �

	 	 �


 �

λ
λ

λ
λ

∗ ∗

∗ ∗

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

∗

	 = −



 − =
 + −




 − =
� + −



 − + − + − =



= −



 ≠�

�����

1-�����2�� 4���-��/���� (���5)� ���(�-"� +(��9� �-.4��-�

��0���2-)� ��->��-2�-)� ��/0-� { }	 
 �*� � �∗ ∗= *� -� �-08�� ����5����5(;�

C.��.����8���9� λ "�&�B������(/-��4���-��/��*�/��7���62�4�����9�
�-�2>�� N�7�����2>-���9��.�5��/��.��5�4-�������(/-��(���5�.�

���2�NA���56-4-������62�4��������HAI"�



� ��������	

��������������������� �

�����
����������$�


� 
A


� ��


A AA

	

N 	

	

� �

� �

� �

 �
� �= � �
� �
� �

*�
( )	


�



� �
�

�∗

∂
=

∂
*�

( )	

A

�

� �
�

�∗

∂
=

∂
*�

( ) ( )� �
	 	

�A

 � � 


	
� � � �

�
� � � �∗ ∗ ∗ ∗

∂ ∂
= = =

∂ ∂ ∂ ∂
*�

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

 



 


�
	

�� �







� 
G G



� 
G G




 



 






 

�

� � � �

� � � �

�

� � 	 �
�

	 � 	 ��

�
 � 	 �
 �  �

�� 	 �

� � � �

 �

�� ��

λ

λ
λ∗ ∗

∗ ∗

∗

∗

∗

∗
∗ ∗

∂ + −
= = ×

−∂

� � �
� �− − +� �� �+ −� �� �

× � �
 �� �
� �+ −� �� �� �� �� �

*�

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
� �

� �

�
	

AA �

�

�

� 
G G
�

� 
G G
�

� �


 






 

�

� � � �

� � � �

�

� � 	 �
�

	 � 	 ��

�
 � 	 �
 �  �

�� 	 �

� � � �

 �

�� ��

λ

λ
λ∗ ∗

∗ ∗

∗

∗

∗

∗
∗ ∗

∂ + −
= = − ×

−∂

� � �
� �− − +� �� �+ −� �� �

× � �
 �� �
� �+ −� �� �� �� �� �

"�

+�������� ( )
�

 �∗ � � ( )��


 �∗ � 4��8��� 7��9� 4EE�2��>2(��

���� 5� ��/0�� 	� *� � �
AA 
� �� 
AOPQN � � � �= − − "� F-0�� �72-3��*� 4���-��/����

(���5�����(�-� � �
AA 
� �� 
A 	� � � �+ > ���8���3-6�-�9�0-0�

( )
( )

( ) ( )
( )

( )� �� �
	 	 	 	
� �


 �� 


	
� � � � � � � �

� �� �
∗ ∗∗ ∗

 �  �∂ ∂ ∂ ∂
+ >� � � �∂ ∂∂ ∂� � � �

"� � � ����

��5�������� 2�'���� ������� ���� � ��2-5����5-� ���� 6����� B���

����-2���� 62��72-3�5-�.� 6�35��)��� 3-6�-�9� 4���-��/���� (���5��

��0-�9�����(���5��������(�-�5�54��

( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )

 
 � �

� � 
 
 � 
G G G G

 �


 


	
� �� � � � � � � �

	 �

� �

 �  �  � 
 �  �  �

�� ��

λ

∗ ∗ ∗ ∗
∗ ∗

∗ ∗

� �+ − ×� �
� �

× − − − >� �
� �
� � � � � � � � � � � � ����



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� ���

<3�����������*���(/�������2-�/��.����*����4(�����2-5����5��

( ) ( ) ( )( )	 
 
 
	 � 	 �λ λ< + − < *�3�0���2�����-08�����4(��*�/��� 	λ > "�

F-0�0-0����8���5�� λ �4��8���7��9�6���8���9���*����6���8���9�
���� 4��8��� 7��9� � 3�-/��)� 5�2-8��)� ( ) ( )
 
	 � λ+ − *� 0���2���

62� 6���8���9���� 3�-/��)�� λ � �0��4-� ��� 2-5��� �(�;"� +�B���(�
4���-��/����(���5��������8���(62����9��3-6�-�9�5�54��

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )

 
 � �

� � 
 
 � 
G G G G

 �

	
� �� � � � � � � �

� �

 �  �  � 
 �  �  �

�� ��
∗ ∗ ∗ ∗

∗ ∗
∗ ∗− − − >

� � � � � � � � � � � � �$��

R(�0>�

G� �

 ∗ �� ( )
�

�G� �
 �∗ �62�-4��8-���4���(�6-2-���2/��

�0��(�����.��5(*��4�-0����6-2-���2��3-5�)�������35������� 
�
∗ ��

��
∗ "� <���4)� 3� B����*� 62�4��-5�)���)� 5�3��8���� 55���� E(�0>;�

( ) ( )
 � � 
G G
� � � * * �

� � � �
 �  � � �  �  �∗ ∗

∗ ∗Δ = Δ = − "� &� ��(� 6���8���9�

��.� �62�4��������� ( )��

 �∗ � � ( )
�


 �∗ *� -� �-08�� 6��2�7�5-5*� /��7��

( )� 	
�


 �∗ ≠ *���2-5����5���$����8���3-6�-�9�5�54���

( )
( )

( )
( )


 �


 �

S S

� �

 �  �


 � 
 �

∗ ∗

∗ ∗

Δ Δ
> � *� � � � � � � ����

�4�� ( )S � �
�

 �  �
��

∗ ∗
∗Δ = Δ "�

F-0�� �72-3��*� 4�)� (���5����� ���(�-� 4���-��/��*� /��7��

622-C���� E(�0>� ( ) ( ) ( )S
�

� �  � 
 �∗ ∗ ∗= Δ � �-� (/-��0�� 
 �H * I� �∗ ∗ �

7������2>-���9���� ( ) ( )
 � 	� � � �∗ ∗− > "�

��(/������������8���9� λ ���8����0�;/�9���5���������(�
(2-5���.�0��������45(��(2-5���.���45(�)���35������"�

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

( ) ( ) ( ) ( )

� 
G G

� 



 �

� 
 
 � � � � 
 
 


	


 � 
 � � 


S
� � * *

*

� � � �*

* * * *


 *

* 	* 	* "

� � � �

�

� �

� �

� �

 �
 �  �  � � �


 �

	 �  �  �

 �  �

 �  �  � �  � �  � �  � �

	 	 �

� � � � 
 � 
 � � �

∗ ∗

∗
∗ ∗

∗

∗ ∗

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

	 Δ

Δ = − =





= −



Δ = Δ�

 − + − + − =


= −


 > ≠ ≠ >
�

� ����



� ��������	

��������������������� �

�����
���������$	�

���4(���3-����9*�/�������7��-��-.4��-���/0-� { }	 
 �*� � �∗ ∗= *�

(4�5���5�2);C-)�(���5;� ���*� ���4-��-)���/0-����7��4����4���-�

��/���)5�)���)���/0�.�(���5�������0-�9��������(�-"�T���4-��-)�

��/0-� (4�5���5�2)��� ���7��4���(� (���5;*� ��� ��� 4���-��/���(*� ���

3-0�;/�9*� /��� 4-��-)� ��/0-� ��� )5�)���)� (���5���� ���(����

���93)"�+2�2�'���������� ����/������������4-��2�0����4(�

���)#�


� 5���(/-�����(���5)�0-/���5������-662�0��->.�E(�0>.�

2-�62�4����.*�)5�);C��)�����7��5����������2-�-�����6������

���.*� �6��93�5-�9� �62�4�������� ����2-��� �� 62�4��-��


 � 
 �* * *� � � �∗ ∗ K�

�� 5� 0-/���5�� �-/-�9���� 627�8��.� 5�72-�9� 3�-/��)�

{ }	 
 
 � �*� � � � �∗ ∗= = = K�

A� �7�-��9� ��0-�3->� 2�'��.� ��2-�/�9� ���25-����


 � 
 �



A
*

� �

� � � �
�∗ − +� �∈ ��� �

*� 
 � � 

�

A
*

� �

� � � �
�∗ + − �∈ � �� �

K�

�� ��/����9� �62�4����)� 
 �*� �∗ ∗ � ��� 4��8�-�62�5�'-�9� ��/���

��*���0���2�.�35����-�4�6�2�)� G� � �� �� � *���6-2-���2��6������

���2-�62�4����)� ( )G
 � � *�/�2�3�0���2�����-�5�2-8-���)"�

T���5�2�3(�9�-���2�'��)�7�����-.4�������0��90����/�0�(��

��5�������0-�9��������(�- { }	 
 �*�� � �∗ ∗= *�����2�4�5�����(8������

�-5�9��(*�62�0���2�.�5�2�)�����9�6�2�72-0�50� ( )
 �G
*

� �
	 � �∗

∗ ∗ ��-�

���9'-)"�

��&*�+,��'	&��)&'#'+'�%'	)�&�*'�&�	%	�-%.�!	

T��� ��������/��0.� 62�>���� 3����5���)� 34��.� 6�45�2�

8���5�)�;�7��9'����/��-���0���2��2(�������'-;C����(/-.�

����E-0��2�5��4�-0�5�.����*����4-�0���2��2(���.�6-2-���2����

0-0� ��(/-.�-)� 5��/�-*� ��8��� 7��9� �6�-�� ��2�-�9���� 3-0�����

2-�62�4����)"�?'70�3��2��.*���8�*�0-0�62-5��*���2�-�9���"�

&� B���� ��(/-�� 6�������� 2-�62�4����)� � �
 � � � ( )G
 � � � ��8���

-662�0��2�5-�9�3-0�����2-�62�4����)�U-(��-�



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� $


( )�
�



� � PVW

��
�

��

� �

 �

σσ π

 �−
� �= −
� �
� �

*�

( )�
�

GG



� G � PVW

�� � �� �

� �

 � �

σσ π

 �−� �= −� �� �
� �

"� �
	��

<�6��93()��
����
	����8���6�0-3-�9*�/���3-0���2-�62�4����)�

�>��0� ( )
 � � �-08�� ��2�-�9��.*� 62/��� �� � �� � =� � *�

� �

G�� � �
�σ σ σ σ� � = = +� � "� F-08�� ��8��� 6�0-3-�9*� /��� 0�BEE>����

0�22��)>� ρ ���84(��>��0�.�� ��6-2-���2���� �2-5���

�

G







�

�
� �

�

σρ
σ σ

σ

= =
 �

+ � �� �
� �

� �

��

<3� �

�� 54��*� /��� 62� 7�3�'7�/���� 3��2��)�� 6-2-���2-�

G� � �
σ σ>> *� 
ρ = ��3�-/�����>��0�� �)5�)���)�3�-/�����6-2-����

2-� � "� +2� 7��9'�� �'70-��
G �� �

σ σ>> � �>��0-� � 6-2-���2� 6�/��

��3-5���"�

����5��.�3-0���2-�62�4����)�

( ) ( ) ( )( )�
�

GG

G 

� G � PVW

�� � � � �� �

� � �
 � 
 � �

 � �


 � σσ π

 �−� �= = −� �
� �
� �

*�

�4�� ( )
� �

G

� �

G

� � � �

� � �

� �
� �

σ σ
σ σ

+
=

+
*��

� �

G�
� �G

G

� � �

� �
� � �

σ σ
σ

σ σ
=

+
"�

?62�4���� � � �∗Δ �� ( )� �∗ �

( ) ( ) � 

� 
G G

G G

� � � �
� �

� � � �
� � � �

� � � � � �
 �  �  �

σ σ∗ ∗

∗ ∗
∗

 �  �− −Δ = − = Φ − Φ� � � �
� � � �
� � � �

K�

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

� D

G

D D

 ��

S � �
G

G G

� ��

�

 � � � ��
� � 
 � �

��
 �


 � � 
 � �


 �

ρ
σ

ρ

∗ ∗
∗

∗∗

∗

	 � �Δ −
 
= = Φ = − =� �� �� �
 
� �� �

−
=

K�



� ��������	

��������������������� �

�����
���������$��

+�4��-55� E(�0>� 4�)� ��2�-�9����� 3-0��-� 2-�62�4����)� 5�

�����(����*�6��(/��

( )

( ) ( )

� 



 �

� 
 
 �
	*
*

� � � 

	*
* 	*
*

*

*

*

* *

� �

� �

� � � �

�� � �

� � � �

�� �

� � � �
	 �

 �  �

� � � � � � � �


� � � � � � � �
 

ρ

ρ ρ

σ σ

σ σ σ σ

σ σ σ

∗ ∗

∗ ∗ ∗

∗ ∗

 �  �− −= Φ − Φ� � � �
� � � �

Δ = Δ

� � �  �  �  �− − − −Φ − Φ + −� �� � � � � � � �� � � � � �� �� �� � � � � �� �
� � �  � �− − − −− +� �� � � �� �� � � �� �� �� � � �� �

( )( )

( ) ( ) ( ) ( )


 

	*
* 	


 � 
 � � 


* 
 *

* 	* 	* "

�

� �

��

� �

� � � �
 	 	 �

� � � � 
 � 
 � � �

ρ

σ

σ σ

∗

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

	
















� � � �
 −� �� �
 � �� �� �


 � � �  �− −
− = −� �� � � �� �
 � �� �� �� �


 > ≠ ≠ >�

�

���

�4�� ( )
�


PVW
��

� �
� ��

π −∞

 �
Φ = −� �

� �
� �:�����2-��5�2�)������U-(��-K�

( )	*
* * � �ρ �:�45(��2�-)�E(�0>)���2�-�9�����2-�62�4����)���

�(��5����-���-�/��0�� �84-�)�*� �4�/���� 4�6�2�)��

�0�BEE>������0�22��)>� ρ "�
X��������2�'������������
���6�35��)����-.��6�2���0���

�2��)� 
 �*� �∗ ∗ "�  �)� -662�0��->� 45(��2��.�E(�0>� ��2�-�9�����

2-�62�4����)� 2�0����4(���)� �6��93�5-�9� -���2��� H�I*� 6��0��90(�

4�)�����*�5����/�����42(��*��'70-�-662�0��->�(7�5-�����2���

���� ρ "�  �)� -662�0��->� �4����2��.� E(�0>� ��2�-�9����� 2-��
62�4����)���8���7��9��6��93�5-��-���2���H�I"�

�

�/ �#/	


" �E�2�(�2�5-�-� 3-4-/-� 5�7�2-� 6�2���5� 0���2��)� 0-/���5-�

6�� ��4E>2�5-����(� 02��2;� J�.�-�-�+2���-� 4�)� 34��.*�

0���2��2(���.� 6-2-���2� 0���2��� )5�)���)� ��(/-.��.� 5��/��.*�

3��2)���)����'70-���4�)�0���2����3-4-�����25-��4�6(�0-"��

�" +��(/���� 5� �7C��� 54�� (2-5���)� 4�)� �62�4����)� 6�2��

��5� 0���2��)� 6�� ��4E>2�5-����(� 02��2;� J�.�-�-�+2���-� 5�

3-4-/��0���2��)�0-/���5-��7Y�0��5������(/-.����6-2-���2-���3-�



� ��������	

��������������������� �

�����
��������� $A

4-��������25-�-��4�6(�0-"�?62�4���������7��4�����4���-��/�

����(���5)*�0���2���4��8���(4�5���5�2)�9�6�2���0���2��)"�

A" +2�4��8��� -���2��� /��������� 2�'��)� (2-5���.� 4�)�

�62�4����)� 6�2���5� 0���2��)� �� �6��93�5-���� 35������� -662�0�

��->.��-(���5���3-0���5�2-�62�4����)�5�2�)������."�

�

�����
���
	


" !�'(�)��%"&"�Z-4-/-��6��-�9�����0���2��)�0-/���5-�34��.����

��(/-.���� 6-2-���2-�G� %"&"� !�'(�)�*� &"+"� ,-�-./(0*� %"&"�

,�3��5�.� GG� ��������� ��������"� 1����-�9��.���85(3�5�0.�

�7�2�0��-(/�����2(4�5"�:�&�6(�0�
����"�:� ��62�6��2�5�0*��	
	"�

:��"��
���"�

�" ,-�-./(0� &"+"!���2��9� �7Y�0��5� ��� ��(/-.���� 6-2-���2-�� G�

&"+"�,-�-./(0*�%"&"�!�'(�)�*�J"%�L����0�GG����������������

���"� 1����-�9��.� ��85(3�5�0.� �7�2�0� �-(/���� �2(4�5"� :�

&�6(�0�A��$�"�:� ��62�6��2�5�0*��	
	"�:��"��	���"�

A" !���7-��5-�&"&"� ���-��/����(���5)��(C���5�5-�)�2�'��)�3-�

4-/��7�(���5����B0��2��(�������4���L-�2-�8-�H=��0�2����.�2��

�(2�I#�����4/��0���6���7��4�)���(4����5�E3/��0����E-0(�9���-�

,U�*�3(/-;C���-���-�/��0.�-�-�3�G�&"&"�!���7-��5-*�J"X"�

!2(�>0-)GG,���4/��0��� 6���7�� :� �	�"� 1�8�� 4���(6-#�
[QQW#GG\]QP\]Q^_]"W[`a"\ab"cbGd^ePaGaQbOfgPhG�	Gi]gc]hgP"WOd�

�" jekPca*� l^eeP\� ]hO� m]eePhkPcg*� l^ekPcQ� n"o"� �
����� j� a^\WeP� ]W�

WcpV^\]Q^ph� Qp� Q[P� k^q]c^]QP�hpc\]e� O^aQc^kbQ^ph�r^Q[� e]cgP� spccPe]�

Q^ph�spPdd^s^PhQ"�tpbch]e�pd�obeQ^q]c^]QP�jh]e`a^a*�����
�"�WW"�$����"�

�����		������u�

�" �[]hhph�v"�wpre^hg*�op[]\\]O�x"�m[]a]rhP[*� �^QQ^s[]^�m]Pr_bP�

_ppe*�w`bhg�v]P�n[p"���	
	��j�epg^aQ^s�]WWcpV^\]Q^ph�Qp�Q[P�sb\be]�

Q^qP�hpc\]e�O^aQc^kbQ^ph"�tpbch]e�pd��hObaQc^]e�yhg^hPPc^hg�]hO�o]h�

]gP\PhQ*�����
�*�WW"�

��
��"�������	
A�	��A�

�


