
� ��������	

���
����������������

�� �

�����
������������

 !"��
�#��$�%
�

&#'#�"�()�*�+�'#,#�-.�./0)1 �

�������	�
���
���	����
���������

�������
��
	���	��������
��	�����

�
�������	
���
���������	�������
�����
��
�������
��������������
��
����� ���
���� ��
������� ����������	������ ����	�� ���
���	���� �������
�
�����
�������
�������������� ���������!�����!�
��������!�������

��� �� ��
�������������!��������
���������� ��
�� �	������"	�	#� �����
�����������	
�$����������
�����������������	�������������
%
$ �	����
�	�&������
�������������
��������
��#�''(�)�������#���
��
����������

�


���������� �!�"#�

23�
��
4�����3�5�.�.�
4.�6*3�5�*5�*���*� �
��)�*6��/��7�1�

�6.�8��/�����3�
45�����/�7�3��.45.�
���9��:��;)���
<.9#�!.���/�

.���6
��� )�7�(��� 76
���*���*� 3�*� .�.�
4.� 56�������� 6*3�5#� =���

�)�8� 4.1�>0.���*�5����3)>?��#�!�*�.�.�
4.�56���������6*3.�5�@
�

6.���*�<���/�7.6.���6�A+��.4�5.���/�93�
�.��1�.9#�B.�����.�����5��

6*3.� ��6�
��*� �6.�1��6�.*� �.�6
<.+� ����@<.�
� 1���6�/� *5�*>��*�

�1��84*?
����6�41
�6*3.�3�
���A$���7�65�/���01
�7��A�>+����5��6�/�

7���AC
��>�
��#3#����3)>?
/�(.����D����
��)�*6����6.4��E��
���6.�

�1��6��/� �.�6
<�� 5� �)��)� D������.6���� �.�6
<#� ".E3.*� D������

�.6�.*��.�6
<.�4.3.���*��.@�6���
4���@��5�������0
��.�
�35)���
��

�)�*6���� 5�1��6�5� �� ��@��5������� 
� F.1��6����#� B.���� 7��)0������

�.�6
<���6)77
6)>��*�
��)��
6)>��*#�,�����76�<�3)6��3
.���.�8�

�����)�6�3���
*����6�4)�8�
6)>?
���.�6
<�7�6���3*��1�6*3.�#�".�

E3�/� �.1�/� 6*3� @)3��� ��3�6E.�8� .33
�
5�)>� ����.5�*>?)>�
���3�

����� 6*3.+� �.76
��6+� �6��3+� 7�6
�3
1)+�()�� 
� �#7#� G.1
�� �@6.4���


���3��/�6*3�6.�1�.3�5.���*��.��)��)�D������.6����6*3�5+�0���7��

45��*��� 5�3��
�8� 6*3�� �� 
���6��)>?
�
� 
����3�5.���*� ����.5�*>�

?
�
�
���3�����6*3.H
IH�I#�

,�3�4.�1�)����5�?���5������6*3���3�
�����@)3���7��
�.�8�

6*3� 5�?���5������ 0
���� J�+� J�+� ###� J�+� J���+###+� J�K [ ]$ $ $ %L 
 � L M � M= ∈ ∈ �

���������������������������������

 �N�"�()�*��&#'#+�-.�./0)1�'#,#+��	

��



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� ��

LJ O∈ +��3��7�����D������.�J������5.����3)���D�������J�+�0���4.��1.���

6*3#�G.1
���@6.4��+�1��>@��)�0���)�6*3.����4.3.��������E���7�6�/�

�
� 35)�*� �7���@.�
+� �
@�� 0�6�4� 76.5�/� �
@�� 0�6�4� ��5�/� ��� �����

D������#� '�?���5������ 6*3�� �� 7�3�@���
� �5�/��5.�
� �.� 76.1�
1��

7��)0.>��*� 76
� 
4��6��

� 7.6.���6�5� 76���6.���5������ �@P�1��5#�

Q.76
��6+�5���6.46)(.>?���1���6����3�*��<��1
�1.0���5.�
�7��8�

4)>��*� 
4��6��
*� �.76*E������
� �.��
������ 7��*� 6.���*�
*� 5� �@�

�.��
� �5.6����(5�5#�G.1� ���
� D��+� �.76
��6+� �5.6�0���� ���3
���
*�

35)�� �6)@+� ���7��)0������
4��6��
*��.76*E������
�7�� �16)E����
�

�5.6�����(5.� @)3)�� �@�.3.�8� �7
�.�����5�(�� �5�/��5��#�=?���3
��

76
��6+� 1���6�/� 
�7��84)���*� 3�*� 3������6.<

� 6.���.�6
5.������

.���6
��.���D���)�8�6.45)1�5���
4��6��
*�����.��0�����.76*E��
/�

7���16)E����
�E���4��3�6�E����1����#��5�/��5��4.�1�)����
���E���

@��8�76
7
�.���6*3)+�1��3.��5*48���E3)�7�65��
�
�7����3�
�
�D���

����.�
�6*3.�76
�)���5)����.�)6�5���������6)1�)6�+��.76
��6+�1��3.�

76
� 7�3�0���� 1�DFF
<
���.� .5��1�66��*<

� 7�6*31.� R�
+��� ��E���

@��8�)0���.��5*48���E3)�7�65���
�7����3�
��D����������.1����6*3.+�

�#�#� ����5����5)>?��� �1.�*6���� 76�
45�3��
�� @)3��� 
���8� 5
3��

& $ ' ((( (((
 � � � L L 
 � 
 � � 
O 
 � J J J J J J J J J J+ −= + + + + + + +��#�#�7�*5
��*��3
��3�@.�

5�0��/� 0���� � 
J J +� )0
��5.>?
/� �5*48���E3)� 7�65���
� 7����3�
��

D���������6*3.#�,6
�7�3�0����1�DFF
<
����5�.5��1�66��*<

�@�����

5���1����7�6*31.�1��
0���5���.1
��3�@.5�0����0����5�)5��
0
5.���

�*+��.76
��6�76
�7�3�0����1�DFF
<
���.� R�
+���7�*5�*���*� )E��35.�

3�@.5�0���� 0���. & $ ' ((( (((
 � � � L L � � � � � 
 
 � �O 
 � J J J J J J J J J J J J+ − −= + + + + + + + #�

,6
�D������6�
���97�65�/9�
�97����3�
/9�0����6*3.+�5�3.�������)�

0.��*5�*>��*������
���8���
+�
����
�����4�.0��
��1.1�/�
4�0����5+�

�0
�.�8�7�65��+�.�1.1�/�7����3�
�#�'�D����
�4.1�>0.���*�����5����

���
0
�� 6.���.�6
5.����� 4.�1�)���� 76���6.���5������ 6*3�5� ���

56��������6*3�5+��
@��76���6.���5������6*3�5+�����@�.3.>?
��)1.�

4.����� �5�/��5��� 4.�1�)����
+� �.76
��6� 
4��6��
/� �
��/���

76��*E�������@P�1��5#�

27
�.���/� @.4�5�/� .���6
��� �
��)�*6����� �7�1�6.�8�����

.�.�
4.�76
�@��8(�/�3�
����1�.�A�3.������1��81�����E
3.�����6��

4)�8�.���76
�.�.�
4��6*3�5+�1���6����@�.3.>���7
�.������5�/��5���

4.�1�)����
#�Q.�6
�#
#.�5�7��*6��/��
������1��63
�.��76�3��.5�����


4��6��
*� ���.��0���� �.76*E��
/� �-,.��E���4��3�6�E����� 1����.�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
����������%�

�5�������S����
4��6��
/��
���7���?8>�@.4�5����.���6
��.�7��)0��.�

5����.��5����.*� 1��7�����.� 6*3.� 7�� 7�65��)� ��.1�
�.�8���)�� �
��

�)�*6���)� 0
��)#� &�.���
0��� �.� 6
�#
#@� 76�3��.5����� 
4��6��
*�

�.76*E������
� �.��
������ 7��*� � 6.���*�
*� �&T��� 7�� �16)E����
�

�5.6����� ���3
���
*� 7.�6)@1.� �� �6)@�/� �5����� �� S� � ��� 
4��6��
/�#�

!�
�.� �1�.�A� 5� 1.E3��� ��)0.�� 5�@
6.�.�8��.1�
�.�8��/�
� 6.5��/�

5��
0
����T����16)������/�5�
4+�0�������.����H
I��@��7�0
5.����.
�

@�����3��.�8����6.4��E��
��
���3�����6*3.#�

� �
.�� @��

U
�)��1�
�)�V���3����
4��6��
*�7.6.���6�5�76���6.���5������

�@P�1��5�
�6*3�5����.��5�����/�7��
��)���.1�
�.�8���)���
��)�

�*6���)�0
��)���7���?8>�@.4�5����.���6
��.$��

.��
4��6��
*����.��0�����.76*E��
/�E���4��3�6�E�����1����.K��

@��
4��6��
*��.76*E������
��.��
������7��*��5.6��������3
���
*�

�6)@����7.�6)@1���

,��6
�)�1)�
���E���4.���
�8+�0���5��@�.��
�7�6���3.������01
�

��1���01��
�76
�)���5)�������@����5.���/�
���3����6*3����1.0�1#�

,��.�.�
4)��1����7��)����
�6*3�5�
4��6��
/�3.������@P�1��5�@����

�@�.6)E���+� 0���7�3�@��/� �1.0�1+� ���
� �)?���5)��+� ��� ���81�� 5� �@�

�.��
�7�6���3.������01
���1���01��
+�0��������E���@��8��@)���5�����

��6)1�)6�/� �.����� 6*3.$� ����6� ��01
� 
4��6��
*+� *5�*���*� ��)0./�

����7���5��/�76
6�3�+�7��1��81)��.�
�7�4
<

�
4��6��
/���
1.1����

76
5*4.���1��@P�1�.��
4��6��
/+�
�����6�7�65����
4��6��
*�5�@
�

6.��*�76�
45��8���3�*�1.E3�����@P�1�.#�G.1E�����3)���4.���
�8+�0���

76
��.1�/�@��8(�/�3�
����1�.+��@��7�0
5.>?�/�3��.�8����6.4��E��

�
*� 
���3����� 6*3.+� �.�
0
�� �1.01�5� 5� 6*3�+� 5����.��5������� 7��

�.1�
�.�8���)� �
��)�*6���)� 0
��)+� �.��5�6�*���+� �#1#� �.1�/� 6*3�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� ���

3��E�����3�6E.�8����81����3���������*>?
��*�1��7�������H
I#�V4�

@�E.�8��1.01.�5�5����.��5�������6*3����E����
@��)���8(.*�6.4��6�

�1�.�A�
�����5����5�����7��)0.*�������3��.�8����6.4��E��
��
���3�

����� 6*3.� �
@�� 7)���� ��3
F
1.<

� @.4�5���� .���6
��.+� �� )0�����

�7�<
F
1
�6.���.�6
5.�����6*3�5#�

��!#*#��+#,�-� ���.���/.�0#�1��

-�3
F
1.<
*� @.4�5���� .���6
��.� �.76.5���.� �.� ��+� 0��@��

)0���8�4.�1�)����8�
���3�����6*3.#�'�@.4�5���.���6
�����76�3��*���

�*��
��)�*6����6.4��E��
���.�6
<����S�WWX�+��3��W����6.�1��6�.*�

�.�6
<.�����.5����.*�
4�
���3�����6*3.�


 � � Y 
 � � A

� � � Y 
 � � � A 


� � � Y � � � � A �

A A 
 A � � Y Y 
 Y � �

J J J J J J J J

J J J J J J J J

� J J J J J J J J

J J J J J J J J

+ +

+ +

+ + + +

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �=
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

� �
� �
� �

� � � � � � � � � �
� �

+�

�3�� YS��AC
#� ".E3�/� D������� �.�6
<�� �� 76�3��.5�*��� ��@�/� �1.�

�*6����76�
45�3��
�� D�������5�
���3�����6*3.+� �#�#�7�� �)�
�0.��
0�

��������6�
6�5.�����1�5.6
.<

���OZ�[+L��S�2[+L�S�3[$3L$�
�
��1.�*6����

76�
45�3��
�� ��6�1� �6.�1��6��/� �.�6
<�#� G.1
�� �@6.4��� @.4�5�/�

.���6
������)0
��5.���5�4��E����3�*�4.�1�)����6*3�5�1�5.6
.<

+�

51�>0.>?
�� 3�@.5�0���� 0����+� 56�3�� � 
 
J J− 
�
� � �J J #� !.��.*� 
��

F�6�.<
*� ��E��� @��8� )0���.+� ���
� ��3
F
<
6�5.�8� @.4�5�/� .����

6
��� ����.5���
*� �6.�1��6��/� �.�6
<�� 
� .���6
��� 3
.���.�8�����

)�6�3���
*#�

'���3
F
1.<

�@.4�5���� .���6
��.�76�3�.�.���*�3�*� 5�@6.��

��/� 3�
��� �1�.� A� 
���3��/� 6*3� $ $ ((($ $ (((
 � L �J J J J � 76�3��.5
�8� 5� 5
3��

7����3�5.���8����
� $ $ ((($ $ ((( $ $ $ ((($ $ (((
 � L � 
 � L �J J J J J J J J +�7�����0����7����.��

3.6����)� .���6
��)� ����.5
�8� �6.�1��6�)>� �.�6
<)� 3�*� A� �� �T�#�
,��)0���.*��6.�1��6�.*��.�6
<.�6.4��6���AJY+�YS���AC
+�76
����

5
3�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
����������	�


 � A A 
 � A 
 � A � � 
 � � A 


� � A 
 A � � A � � A � 
 � � � A �

� � A � A � � A � � A � � � � � A �

A 
 A �A � �A 
 � 
 � A � A 
 A � 


A A 
 �A 
 �A � 
 A 


J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J

J J J J J J J J J J
W

J J J J J J J J J J

J J J J J J J J

+ − + − + − +

+ + − + − + − +

+ + − + − + − +

− − − − − − −

+ − −

=

� � � �
� � � �
� � � �

� � � � � � � � � � � � � �
� � � �
� � � A A 
 �J J+

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �� �
� ��

".E3�/� D��������.�6
<����S�WWX�76�3��.5�*�����@�/��1.�*6����

76�
45�3��
*� ��6�1� �.�6
<�� W#� G.1
�� �@6.4��� 3�@.5�0���� 1�D�
F
<
�����1�5.6
.<

+�1.1���E���5
3��8+�@)3)��)0����#��

-�3
F
<
6�5.��.*� 76�<�3)6.� 3
.���.�8����� )�6�3���
*�

76�3�.4�.0��.�3�*�7�6�5�3.�5�6*3��.�6
<�� �\ +�1���6.*�76�3��.5�*���
��@�/� �)���� D������.6�����.�6
<� �
��)�*6����� 6.4��E��
*#�".E�

3.*��.1.*��.�6
<.�
������.1�/�E��6.4��6�1.1�
��.�6
<.�W+�.�
������

A���6�1�
�YS���AC
�����@<�5#�".E3�/�D�������6*3.�6.4��6�����7��

�)0.���*� )�6�3���
��� �� 7�@�0���� 3
.���.��/� 6.4��6��� A$� 7�65)>�

3
.���.�8� �@6.4)>�� D���������.�6
<�� $ 4 $ 4 $ 4$ ((($ $ (((A � � A � A [ � � A � [ 
 � � 
] ] ]− + − − + + + +�

7����3�>>� $ 4 $ 4 $ 4$ ((($ $ (((A � � � A 
 A [ � � � A 
 [ 
 � � �] ] ]⋅ − + − ⋅ − + + ⋅ +� [ M∈ #�G.1
���@6.4���5�6*3�

7�6�5�3
��*����81��<���6.�8�.*�0.��8��.�6
<�� �\ #��^�6�)�.�3�*�7��

6�5�3.��.�6
<�� �\ �5�6*3� �J �

�

�

�

$

$

$ $

$ $

5 $ 6$ $ %

A

[ L � [ 

[ 


A

L [ L [ 

[ 



 �
] ���
 
 L 


A �


 �
J ] ���
 
 L �

A �

L 
 � L M � M

+ − +
=

− +
=

� ≤ < +	
	
	

= + ≤ ≤

	
	 ∈ ∈ ∈
	
�

�

� �

�3������(��
��
�

�
��16)��*���*�5�
4#�

Q.� 6
�#�+� 7�1.4.��� 6�4)�8�.��� 6.4��E��
*� ��3
F
<
6�5.��

���� .���6
����� ���� E�� 6*3�5+� 0��� 
�7��84�5.�
�8� 3�*� 6
�#
#� ".1�

5
3���5��@�.��
�7�6���3.������01
���1���01��
��1.01
+�1.1�5���)0.����

@.4�5���.���6
����+����)���5)>�#�

�

�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� �
�

� �
.�� @��

U
�)��1�����V���3����
4��6��
*�7.6.���6�5�76���6.���5������

�@P�1��5�
�6*3�5����.��5�����/�7��
��)���.1�
�.�8���)���
��)�

�*6���)�0
��)���7���?8>���3
F
<
6�5.������.���6
��.$��

.��
4��6��
*����.��0�����.76*E��
/�E���4��3�6�E�����1����.K��

@��
4��6��
*��.76*E������
��.��
������7��*��5.6��������3
���
*�

�6)@����7.�6)@1���

�

�7��!7�


# _.4�5�/� .���6
��� �
��)�*6����� �7�1�6.�8����� .�.�
4.�

9��:�;)���
<.9+� � 76�3�.4�.0����/� 3�*� .�.�
4.� 56�������� 6*3�5+�

��E��� @��8� ��3
F
<
6�5.�� �� )0����� �7�<
F
1
� 4.�1�)���� 76��

��6.���5������6*3�5�
�
�7��84�5.��3�*�6.4��E��
*�
���.� .33
�
5�

����4.�1�)��������.5�*>?
�#�

�# !.�8��/(
�� 
����3�5.�
*� �.76.5����� �.� 
4)0��
�� 5�4�

��E�����/� 76�3��E������� .���6
��.� 3�*� .�.�
4.� ����.<
��.6�����

<
1�
0��1
�� �.61�5�1
�� 76�<����5+� ��3�6E.?
�� 7�6
�3
0��1
�+�

�6��3�5���
�()��5�������.5�*>?
�#�

����	���	��


# ;��*�3
�.�Q#`#�-���3� 9;)���
<.9���:$� .�.�
4� 56��������6*3�5$� 0�@�
����7���@
�T�;��*�3
�.�Q#`#���,@#$V43.���8��5���,@; +��		�#������#�

�# "6*��5�'#;#�-.���.�
0��1
������3���@6.@��1
����76�3��������3.����$�
-����6.F
*�T"6*��5�'#;#+�a)1
��;#'#���-#$^VB-&GaVG+��		�#����
��#�


