
� ��������	

���
����������������

�� �

�����
���������

 �

!"#��
�$���

%$%$�&'
()�*��$&$�!+�,��)� �

���������	
��


������
��������������	�

���������	���������
��

�
��������	
���
��������	����������
������������������������	�������
������������������������������������������������
 !���	����������"��
����� �� ������ ���� ���������� ����������� #����� ������"������� ����
��������
�����������������������������"$��������������������������
����������
"����%����!�������������"$����������� �����������������
���� �����
� &��������� �����'��	� ������ ���"������� ����"�'������ ���
!��"���"$���������� ���"	���������������������������	��	�����������
���������������������
��
("#!����� �"���)� �����������	� ��������� ������"������ ������������ %�
�
 !������������������������	���������	��

�
	��������

-� .����+���� ,'��/� .��01
�
� '2�.'���'2���
�� �
������ 3��)�

�'����4� 5
'6�,�4� ��'��,�
� ��'�4+
���,��� �
������*� .'�+0��2�'
�

,278
�� � ,�9��6����:� �2)�
�
92;

� +���+2� ��� 5
'6�,��� �.�'2;
4�

�2� ����,��
�.��:9�,2�
/�����+�,��2(
������ �501��
/� <
=$�#��2
5��

���� 3>>�)�
,���� ����+2�� �2(
������ �501��
/*� 
�.��:90����� +�/�

��9+2�
/� ��+��
� >
�2���,���� '��)2� ���+0��� ������
� ����+�*� �����

,2������2��501��

���.�+)'�.���
����?@ABCD?E@F@BG�H@I?BABJ��KL��$�-�

.'�;������2)�����501��
/�2�����)��.:7��'��4��'�4+
���,�4��
������

��2.'
��'*���'��,�4�'�5����+��6���.��'�90�:�2�2��2�2�
92���)08
��

5
'6�,����
�02;
4�.'
�
�2�:�'�(��
/�+26��.'
���.������9�2�

�

�5� 3�
�� �
�02;
/�$� M'
� 3���� 2����� .'
�
�2��� ��� 5
'6�,���� '��)2��

�)2�/'��4��
��2��.�+)'�.���
/*�)���'�4�/,�/���/�.���6
���:���*�

���
� ���� +�4��,
/� .'�+'���6
���:��� ,���+��� �'�4+�'0� 
� ��'
;2�

���:����,�.'��
,������012�$�N2+212�2����2������
��,�,�'25��)��+�4�

��,
4*�0,��
1
,278
���0��0��
��2��,�.�+)'�.���
4��2�+�
���:����


���',2���,'����
$�#'�����
��2��,�.�+)'�.���
/�2������2)6��.��0�

12���
�>�'�2;
7������
���:�����)08���������/�
/�5
'6�,����'��)2�

,� >�'��� ,�)��'2� �25�7+��
4$� O+�
�� 
9� �2
5����� 
9,������� KL�

���������������������������������

 �P�&'
()��%$%$*�!+�,��)���$&$*��	

��



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� 

�

����+�,�/,�/���/�����+*�����,2���4��2�2���'
����Q��501��
/*�.'�+�

��6������+�/�12��
1����25�7+2������2')�,�)
��.'�;����,�,�'25����

<�=$�-�3��������+��+�/��.'�+����
/��.�
�2�:��4���'2���

�
�.��:90�

���/�
��'2�
,����5��,�/��2/�Q�>0�);
/*�
���+���.'�+��2,�/��2/�Q�

�25�
;�4*� ,� )���'�4� 92+27��/� .2'�� ������/�
��+�4��,
��$� "�/� 2.�

.'�)�
�2;

�Q�>0�);
4��,�.'
)�2+����92+212���501��
/���.�+)'�.�

���
��� 
�.��:907��/*� )2)� .'2,
��*� '2+
2�:���529
����� ���
� �RS��*�

��������4��4�.�'��.�'����T�M�*�����+�UVWU�
�
���.��'�+��,���2/�

+
�)'��
92;
/� .'���'2���,2� �����/�
4� <�=$� M'
� 3���� �2
5��:(���

'2�.'���'2���
�� .��01
�
� 9+��:� 
�)0���,������ ��4'������ ���
� �2�

529��T�M$��

M'�+��2,�/���/�;������5'29����'2�����'��:�92+210�,�5�'2�.2�

'2���'�,�T�M*�
�.��:90�����+�/�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);
4*�
�'29�

'25��2�:� ����0� .'
�/�
/� �'�4+
���,��� ��'2���
4� �2� ����,��T�M�
�

KL�2���'
��2$�


� !"���#"�$"�"%��

%���'
��� Q��501��
/� �� .�+)'�.���
��� ,� �58��� ��012�� 
+���

�
>
;
'0��� +
�)'����4� �25�'� �����/�
4� �)'06278�4� �'�+�� � � 
�

,�.���/����+���
9��,�9��6����+�4��,
4�
9����6���,2� W $�-���,����2�

+�4��,
�� GI �,�������� G �.'
���)08��������/�

��'�+�� GX �2������
����

���.��012�����,����4��
��2��.�+)'�.���
/� & ' (G G G? ? X I= �����)'0627�

8�4��'�+�*�.�����1�����)'062782/��'�+2�.�'���+
��,���,��������/�

�
�� & ' (G 
 G GX X I+ = δ $� -� 2���'
���� 
�.��:907��/� >0�);

� .�'���+2�

& ' (G GX Iδ $�Y0�);

�.�'���+2�
�.�+)'�.���
/��92,
�/�����:)�������)0�

8���������/�
4�
�+�4��,
4�
����92,
�/�����.'�+�+08
�������/�
4�
�

+�4��,
4$��

N2+212�529�,����2���'
��2�Q��501��
/�Z��.'�+��
�:�
�'�2�
9��

,2�:� ��'2���
7� ) � Wπ → *� ����,2��07� �2� ��)08��� �����/�

� GX [� 3���

��6���5��:� 92.
�2��*�)2)� & (G GX Iπ = $�O5�1����'�50���/��24�
���'2���

�
7*� ����,����,07807��2)�
�2�:���0� 9�21��
7� +�
���:��4� �0����

�
��2��,� .�+)'�.���
/$�\��5��>�'�2�
9�,2�:� 3��*� ,,�+���>0�);
7�

& (G] Xπ *�)���'2/�/,�/���/��0���4�,�����
��2��,*�.��01������2���'
��

���*���2'�078
��
9������/�
/� GX ���.����+078�4���'2���
�4�π ^�

A
G A

A 	

] ?
∞

π
+

=
← γ ⋅� �*� � �
��



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
���������
�	�

�+�� G A? + � Z�.����+�,2���:����:� � �
��2��,�.�+)'�.���
/[� γ � �	 
≤ γ ≤ �� Z�

)�3>>
;
����+
�)���
'�,2�
/��)���'�4��.'�+��/�����)0807��;��)0�

50+08
��+���+�,$�M'
� γ_�	�2���'
�����+2���.'�+.�1���
���2)�
�
�

92;

� ��)08���� +���+2$�M'
� .'
5�
6��

� )�3>>
;
���2� +
�)���
�

'�,2�
/�)�
*�2���'
���5��:(
4�,���.'
�,2
,2���50+08
��+���+2�$��

O.�
�2�:�2/���'2���
/*��2)�
�
9
'0782/�.����4�+���+*��2�

1
�2/����75���������/�
/*����6���5��:�.'�+��2,���2�,�,
+�^�

* +,-.+/ & (] Xπ

π
π ← *� � ����

�+�� X �∈ $�

%���'
��� '�2�
92;

� �2)�4� ��'2���

� � +��6����2)�
�
9
'��

,2�:��0��0���.��'�+��,�������+���+2�
�9�21��
�� �>0�);

�.�+)'�.�

���
/*�0���:(������)�3>>
;
������+
�)���
'�,2�
/^�
** +,-.+/ & ' ( & & ' ((

I
I ? X I ] X I� �← + γ ⋅ δ� � $� ����

!'2,���
�� ���� .'�+.��2�2��� +���0.���
� �
��2��.�+)'�.���
/�


� >0�);
7� .�'���+2$� O+�2)�*� ,� 5��:(
���,�� .'2)�
1��)
�� 92+21�

>0�);
/� .�'���+2� ��+���0.�2$� -� '25���� <�=� 5��� ,.�',��� .'�+��6���

�+��(2��,�4�2���'
���Q��501��
/*����
�.��:9078
4���.��'�+��,���

���>0�);
7�.�'���+2$�-�3����2���'
����+�/��.'�+����
/��.�
�2�:�

��4� ��'2���

� 
�.��:90���/� Q�>0�);
/*� 
��'2�
,�07� .'�;�+0'0� �5�

��,���
/�)���'�4���6���.'�+��2,
�:�,����+078���,
+�^���

& ' ( .+/ & 0' (G 

I W

Q X I ? Q X I+ ∈
← + γ ⋅ *� � ����

0
& ' ( & ' ( & .+/ & 0' 0( & ' ((G 
 G G G

I W
Q X I Q X I ? Q X I Q X I+ ∈

= + α ⋅ + γ ⋅ − *� ����

�+�� I � Z� +�4��,
�*� ,�9�,278��� .�'���+� �'�+�� 
9� �����/�
/� X,� ���

���/�
�� 0X [� α � �	 
≤ α ≤ �� Z�)�3>>
;
������'�
'�,2�
/� � 9�21��
4�Q�

>0�);

$��

O����
�*�1�������+��2..'�)�
�2;

��25�
;�.�'�)�+
'�,)
�Q�

>0�);
4*�.'
���/�����+�/� �2)�4�.'�;�+0'�*� +��6����5��.�1
,2�:�

,�9��6����:�'�2�
92;

�KL�2���'
���,�,�'�6
���DB�HAB@�
�
�.��:9��

,2�:�.'
��������+�/�'�(��
/�.'2)�
1��)
��92+21�5
'6�,�4���'��,�

�
�'��0'���.2�/�
$�`2)
���'�5�,2�
/����,�127����4'�����,��������

+�*�,�12������
*�����+�*�����,2������2�
�.��:9�,2�

�T�M$�

O501��
�� T�M� ��6��� 0.0�)2�:� �����
���:��� '2���� .��01���

�07�
�>�'�2;
7*�)��+2���,2/�
�>�'�2;
/�.'
5�,2���,��
����0$�O+�

�2)��T�M� 0+�,���,�'/��� ,���� )'
��'
/�� 
� .'�+��2,�/��� 3>>�)�
,�

����'�(��
��+�/�2���'
���,�KL$�a��:7��2���/8�4�'25����/,�/���/�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� 
�



����+�,2�
�� ,�9��6����
� 0,��
1��
/� +���+2� .��:9�,2����4� �'�4�

+
���,����
������2�����,��
�.��:9�,2�
/�����+�,��2(
�������501��

�
/� �� .�+)'�.���
��$� -� �,/9
� �� 3�
�� 5��
� .���2,����� ���+078
��

92+21
^�

Z�.'�,���
�2�2�
9�����+�,�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);
4��2������

,��T�M*�.'
���
����)�3��)�'������>
�2���,���'��)2�[�

Z�'29'25��2�:�.'�;�+0'0�,�5�'2�
�)�''�);

���'0)�0'��T�M*�


�.��:90���4�+�/�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);
4�,�KL�2���'
���[�

Z� '29'25��2�:� ��'0)�0'0� �
������ >�'�
'�,2�
/� ��'��,���

��'2���
4*�����,2������2�����+2���2(
�������501��
/���.�+)'�.���

�
���
�.'�;�+0'2���2��'�4)
�2..'�)�
�
'078����T�M$�


112�# �3"4�5���67�#4�8� �12�3������3�3��9� :�8��9��

1�2 �1!2��"�

M'
�����
��T�M�+�/�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);

��)����)(
��

�
���)���Q��501��
���
��������+078
��.'�
�08���,2^�

Z� 3>>�)�
,���� �2�(�25
'�,2�
�� +�/� .'���'2���,2� ,��+�,�

5��:(�4�'29��'����
[�

Z� ,�9��6����:� �5�58��
/� .'�;�+0'�� 2..'�)�
�2;

� +�/�

5��:(
��
���.'�'�,����.'���'2���,������/�
4[�

Z� ,�9��6����:� '2�.2'2����
,2�
/� ,�1
��
���:����� .'�;���2�

2..'�)�
�2;

$�

#����)(
��
���)��� Q��501��
�� .�+'290��,2��*� 1��� .'�+��2,�

���
�� �25�
;��Q�>0�);

� 92���/���/� ��+��:7�T�M*� �+�� �����/�
/�

�)'06278�4� �'�+�� 
� Q�� 9�21��
/� ��2��,/��/� ,��+2�
� 
� ,���+2�
�

T�M�����,����,����$��

-26����9�21��
��
�����,�5�'�)��>
�0'2;

�T�M�
�2���'
��2�

�����501��
/$�"�/�'�2�
92;

�.'�;�+0'��,
+2�����.�����,�5�'2�2����

���� �.'�+��������� +�4��,
/� ,��2� +�/� ����,����,078
�� ,���+�,�

+��6���5��:��5��,����$�b2.'
��'*����
�2�����,�5'2��+�4��,
�� �I �,��

�����/�

� AX *�+��6���5��:��5��,�����,���,��2�+�/�,���+�,� & ' (A �Q X I $��

-� '25���� <�=� .'�+��6���� ��08���,�/�:� )�''�);
7� ,���,� ��4�

'����4� ���
� ����+��� ��5'2������ .�'�
�'�,2�
/�� �cIEdeI?f� ?@gHIh�$�

M'
� 
�.��:9�,2�

� 3����� ����+2� ,��2� ��4'����4� ���
� �5��,�/7��/�

���:)��.'
� +���
6��

� �
�����4� .����8278���� �����/�
/$�O1�,
+�

��*� 1��� 3��� ,�9�,2��� ���5��+
����:� �'2���
/� ,���� .2'� ������/�
��

+�4��,
��*�)���'���,��'�127��/�,��
������.�'�+�+���
6��
���.�����

8278���������/�
/$�\2��
1���.'��+����:�3�0��'0+����:���6��*�.'
�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
���������
���

���//�+
�)���
'�,2�
���;���)�Q�9�21��
4*�0���:(2/�
��9�21
����:�

.'
��5'2�����0+2���

����.����8278���������/�
/$�O+�2)��.����+��

,2���:����:� (2��,*� )���'��� ,�.���/��� �
����2*� 
*� ����,����,����*�

.��012������;��)
����0���)292�:�/����.�
�2�:���
�

-� �2���/8�4� ��2�:�� ,� )21���,�� 2���'
��2� �501��
/� TM�*�

.'���/������+�/�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);

�,��'�4+
���,�4��
�����*�

.'�+�2�2���/�
�.��:9�,2�:���+
>
;
'�,2���4�2���'
���i�,��5�'�2�

T2'),2'+�2$�b��'
,
2�:��4� 92+21�4�/,�/���/�.'
� 3�����.'�+����
��

'2;
��2�:��4�)��>
�0'2;

�TM�$�

	;<�2�#��6�972"4���3��9� :�8��9��1�2 �1!2��"�

M'
�.���'���

���+��
�T�M�,�5�'�����212�:��4�2'�
��)�0'��

�.'�+��/���/� �.�����'29'25��1
)2�
��2�
1
��� 2.'
�'��4�
�>�'�2�

;

� �5� 2..'�)�
�
'0���4� >0�);

$� O5�1��� �212�:�2/� )��>
�0'2�

;
/� ��������4����� .�'��.�'��2� ,�5
'2���/� +,0����4��4� �� .'�
9�

,��:����1
�������4'���,�,����/�$�M�����.'�,�+��
/�3)�.�'
�����,�

��'29�
1���
�)��>
�0'2;
/�
����
�,�5
'2���/��2*�)���'2/�+2����
�

�
�2�:����9�21��
��>0�);
��2�2��(
5)
�
��'�50������:(
��,�1
��

�
���:����92�'2��<�=$�"�/�0���:(��
/�,'����
�.��01��
/�.'
�����

��4� ��4'�����,�4� ��+��
� .'�+�2�2���/� ���+078
4� .�+��+$� M0��:�


�����/��25�'���4'�����,�����+���4*���+�'628
4� ��T�M���'29�
1�

���
� 2'�
��)�0'2�
$� O501��
�� ����4� .'�
9,�+
��/� �2� �+���� 
� ����

6�� �25�'�� �501��
/� =>& ' ( ) ' ?A Aj h A 
 B K K= = ⊂ ×τ $� � -�)��'� .2'2���'�,�

���
��5�9�21
�� kg
ke K∈ *�2�>0�);
7����5'26��
/*�'�2�
90��07����:7�

Z�1�'�9� & ' (' 'kk j e k 
 �η = $�-�)21���,��)'
��'
/�+
�)'
�
�2;

���4'����

��,�����+���4�,�5�'����'�+��),2+'2�
1�07��(
5)0��
�
�0��)����

'�4� �5��.�1
,2���/� ����,����,078�4��2��'�4)�4�.2'2���'�,� ���
�.��

2���'
��0�i�,��5�'�2�T2'),2'+�2$��

& ( @ & ' (A
B

Ak Ak A k
A 




@ e h j e

B =
= − η� *� � ����

M0��:� +�/� T�M
� 
� T�M�� 9�21��
/� .2'2���'�,� 

I ge K∈ � 
�

�
c ge K∈ � �.'�+��/7�� .���6��
�� ��)2�:���� �
�
�0��,� >0�);
4�

�(
5)
� & (I
@ e �
� & (c�@ e � ����,����,����$�M'�+.���6
�*� 1��� 9�21��
/�

.2'2���'�,����
� 
g

e K∈ �
� �g

�e K∈ *�.��01������,���+���501��
/*�+���

�2��1��� 5�
9)
� )� ��)2�:���� �
�
�0�2�*� 
� ��6��� 
�.��:9�,2�:�

),2+'2�
1�07�2..'�)�
�2;
7�>0�);

��(
5)
^��



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� 
��

B B& ( C & (
 
 
 � � �I I I c c c


 

@ e @ e l e @ e @ e l e

� �
= + = +� � � � *�� ����

�+��� & (II 
@ @ e= *� & (cc �@ @ e= *� 

I g


 
e e e K= − ∈� *� �
c g

� �e e e K= − ∈� *�

& (I�
I 
l @ e= ∇ *� & (c�

c �l @ e= ∇ $��

`�.�':�)'
��'
4�+
�)'
�
�2;

���4'�����,�����+���4���6���

�>�'�0�
'�,2�:����+078
���5'29��^�T�M
�+��6�2�5��:�0+2���2�
9�

�25�'2���4'�����,�����+���4����
^�

B B@ & ( & (A @ A D
 � 
 
 � �I c I c I c



@ @ @ e @ e e l e e l e 	

�
− = − − − >� � � � � � ��

`2)
�� �5'29��*� .'�;�+0'2� +
�)'
�
�2;

���+���4�T�M*� ,��

5
'2�����+�/�)����)(
��
���)���� �501��
/*� �����
�� ,� ,�.�����

�

���+078
���.�'2;
4^�

Z� 92+27��/^� � �25�'� 
9� ��T�M�'29�
1��4� 2'�
��)�0'�*��2)�
�

�2�:���� 1
���� ;
)��,� �501��
/� ���
� d *� � .�'
�+� +
�)'
�
�2;

�

F d< [�

�Z�)26+���F �;
)��,��501��
/�.'�,�'/7��/�0���,
/�� ��
�0+2�

�/7��/�,���T�M*�+�/�)���'���3�
�0���,
/�,�.���/7��/$�

#'
��'
��� ���2��,2� 2���'
��2� /,�/���/� � +���
6��
�� �2)�
�

�2�:�����1
��2�;
)��,��501��
/�d $�

�!27#!72"� � !�3;��12���:���5�!�29��;E� !2"!�9�8�

O582/� ��'0)�0'2� �
������ ,�5�'2� ��'��,��� ��'2���
4� �� 
��

.��:9�,2�
���.'�+�2�2������.�+��+2�.'�+��2,���2��2�'
�$
$��

M'
�.0�)���
������92�'06������+2�����.�'�+27��/�,���+0�:�

2�2�
92� ��)08�4� �
�02;

� �2� 5
'6�,��� '��)�*� )���'�4� ,�5
'2���

�2
5�����3>>�)�
,����
�+
)2��'���2���)08���,'��/�
��;��
,2������

�5��+
����:� )�''�);

� T�M*� 
�.��:90������ +�/� �.'�+����
/� Q�

>0�);
4$� #��+2� ��,��� +2����� .���0.27�� ,� �
����0� �� ��',�'2*� '2��

�1
��,27��/�9�21��
/�
�+
)2��'�,�
�
�.��:907��/�+�/��.'�+����
/�

��)08���� �����/�
/� �)'06278�4� �'�+�$� N2���*� ����,�,2/�:� �2� ���

)08��������/�

*���+0�:�KL�+2���'�)����+2;

�+�/��'�4+�'2�
��5�

��,���
/�Q�9�21��
4���.'
�����
���T�M$��

�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
���������
���

�
��$7:F!"!;�!� !���9��3���:�2��"��5�

M'��'2������ �5��.�1��
�� '2�����'����4� �
������ �'
���
'��

,2���,�����,�����2�'25��0�+�/���'��,�
��2�'��)��mn$�M'
�����
'��

,2�

� �'�4+
���,�4� �
������ 5��
*� ,� 12������
*� 
�.��:9�,2��� +2��

���� mn�'��)2� .�� �0��1���0� �5������0� )0'�0� ,2�7�� opKqp�r�

�eee$EsJ$EDF�$� "�/� �;��)
� 3>>�)�
,����
� '29'25��2����� 2���'
��

�
1��)
��
�.'��'2�������'�+��,�5
'6�,�4���'��,�
�5���,�5'2��)��

3>>
;
���� tg*� �2'2)��'
9078
4� �,� .'�;������� ,�'26��

�� �����

(��
�� ��'��,��� �.�'2;
4� �
������ �� .���6
���:����
���+��� )� �5�

8��0�1
��0�.'�,�+�������.�'2;
4$�-�'�90�:�2���.'
�����
/���+��
�

T�M� +�/�KL��501��
/� ,� ����
'0���4� �
������ 5��� .��01��� .���6
�

���:��4�3>>�)���0,��
1��
��tg��2��u��u�+�/�'29�
1������'
4�����

��,���3)�.�'
�����,��.���'2,���
7���.'
�����
���+
�2�
1��)
��Q�

�25�
;$�

b�,���+2�������

��',�'2�

R
�0��)�
���O582/�����2�,�5�'2���'2���

�

b2��'�4)2�T�M�
���5��+
�2v�

�����

"2�

T�+0�:�

�2��'�4)
�

T�+0�:�KL�

`�'��,2/�
��'2���
/�



� ��������	

���
����������������

�� �

�����
��������� 
��

	;���;�

R29'25��2��2/� �'�4+
���,2/� )��.:7��'�2/� �
����2*� ����,2��

�2/��2�
�.��:9�,2�

���+���4�T�M�+�/�2..'�)�
�2;

�Q�>0�);
4�,�

KL�2���'
���*� .�9,��/��� .'
�
�2�:� 3>>�)�
,���� '�(��
/� .�� �.'��

+����
7� ��'2���
4� ,� �'4+
���,��� �
����2�$� R�90�:�2��� �����,����

��+��
'�,2�
/�.'��'2��������+0��4��
������,����24��'�6
���.�+�

�,�'6+27�����'25����.���5����:$�

G����
���
�


$�r@FgXG@?�V$��BG?IfIh�mn�G?IfABJ^�WB�@wDHxGADBI?h�?@ABCD?E@F@BG�H@I?BABJ�
Igg?DIEy$� �BG@HHAJ@BG� fIGI� @BJAB@@?ABJ� IBf� IxGDFIG@f� H@I?BABJ$q�
V$r@FgXG@?*� z$KDFIyAqq� {?DE@@fABJX� DC� Gy@� �roWL� �		�� �BG@?BIGADBIH�
UDBC@?@BE@$�Z��		�$Z�{$������� $�

�$� l?hXydD� W$� WB� �FgH@F@BGIGADB� DC� |@B@GAE� WHJD?AGyFX� IX� I� }IXAX� CD?� I�
~?IfABJ��hXG@F�DB�Gy@�mD?@AJB�ojEyIBJ@�VI?d@G$q�W$l?hXydD*�~$�rDeBXqq�
{?DE@@fABJX�DC�Gy@��		��UDBJ?@XX�DB�owDHxGADBI?h�UDFgxGIGADB$�Z��		�$�Z�
{$
����
�	
$��

�$��IGdABX��$*�rIhIB�{$�Q�L@I?BABJ$q��$��IGdABX*�{$�rIhIB�qq� �B^�VIEyAB@�
LI@?BABJ� *�tHxe@?�WEIf@FAE�{xcHAXy@?*�}DXGDB$�Z�
���$Z�{$��������$�

�$�R0+��)��O$&$*�S�+/��)
4��$-$�O���,�����'

�
�)0���,��������4'������
����4$q� O$&$�R0+��)�*� �$-$� S�+/��)
4qq� Z� �2':)�,^� `�i�`��*� �		�$� Z�
�
��$�


