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Ââåäåíèå 

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò èäåè 

ñöåíàðíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ 

è óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì êðóïíîìàñøòàáíûõ îáúåêòîâ òèïà "ïðåäïðè-

ÿòèå", "îòðàñëü", "ðåãèîí" è äð. [1]. Ðàçðàáîòêà è àíàëèç ñöåíàðèåâ – 

òâîð÷åñêèé àêò, âûïîëíÿåìûé ãðóïïàìè (êîìàíäàìè) ñïåöèàëèñòîâ-

ïðîôåññèîíàëîâ (àíàëèòèêîâ, ýêñïåðòîâ, êîíñóëüòàíòîâ è äð.), è êî-

òîðûé ÿâëÿåòñÿ ñëàáîôîðìàëèçóåìûì è òðóäíîïëàíèðóåìûì.  

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé, ïîñ-

âÿùåííûõ ðàññìîòðåíèþ òàê íàçûâàåìûõ "èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòî-

äîâ", êîòîðûå èñïîëüçóþò ñïåöèàëèñòû íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïîñòðî-

åíèÿ è îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ. Âìåñòå ñ ýòèì, ÷èñëî îïóáëèêîâàííûõ 

ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå 

òàêèõ ìåòîäîâ (àíàëèç èõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ, ñèñòåìàòèçàöèÿ 

ïî êëàññàì ðåøàåìûõ çàäà÷, ñèñòåìíîãî èõ ïðèìåíåíèÿ â îïðåäåëåí-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ è äð.), ÿâëÿåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íûì. Â ðà-

áîòàõ [3,4] ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ íà îïèñàòåëü-

íîì óðîâíå â ðàìêàõ ìåòîäîëîãèè ñöåíàðíîãî àíàëèçà, ïîä êîòîðûì 

ïîíèìàåòñÿ "êîìïëåêñ ìàòåìàòè÷åñêèõ, ïðîãðàììíûõ, ëîãè÷åñêèõ è 

îðãàíèçàöèîííûõ ñðåäñòâ è èíñòðóìåíòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ îòäåëüíûõ ìåòîäîâ, âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íè-

ìè… ". 

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ, ïîçâî-

ëÿþùèõ â îïðåäåëåííîé ìåðå ôîðìàëèçîâàòü ðÿä ïîëîæåíèé óêàçàí-

íîé ìåòîäîëîãèè. Â äàëüíåéøåì èçëîæåíèè áóäåì ïðèäåðæèâàòüñÿ 
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"èíôîðìàöèîííîé" êîíöåïöèè, ñîãëàñíî êîòîðîé îñíîâíûå ýêñïåðò-

íûå ïðîöåäóðû äîëæíû "ïîääåðæèâàòüñÿ" ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîð-

ìàöèîííûì îáåñïå÷åíèåì è êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ ïîñðåäñòâîì ðåàëè-

çàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïîñòðîåíèÿ 

è àíàëèçà ñöåíàðèåâ. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èçëîæåíèå è ôîðìàëèçàöèÿ îñíîâíûõ ïî-

ëîæåíèé êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â îñíîâå 

êîòîðîé ëåæèò ñèñòåìíûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ èíñòðóìåíòàëü-

íûõ ìåòîäîâ ýêñïåðòíîãî ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ñöåíàðèåâ. 

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà 

Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãèè ýêñïåðòíîãî ïîñòðîå-

íèÿ è àíàëèçà ñöåíàðèåâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1, ãäå âûäåëåíû ÷åòûðå 

îñíîâíûõ ýòàïà, êàæäîìó èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå 

ìíîæåñòâî (ñèñòåìà) èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ. 

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîääåðæêè ýêñïåðòèçû çàíèìàåò 

ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî, ìåæäó óêàçàííûìè ìåòîäàìè è ýêñïåðòàìè 

(àíàëèòèêàìè êîíñóëüòàíòàìè), è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïðîöå-

äóðû: âûäåëåíèå îïðåäåëåííîãî ìíîæåñòâà ìåòîäîâ íåîáõîäèìûõ äëÿ 

ðåøåíèÿ çàäà÷ íà êàæäîì èç ýòàïîâ; àíàëèç ìåòîäîâ, â ðàìêàõ êîòî-

ðîãî ðåøàþòñÿ çàäà÷è èõ ñèñòåìàòèçàöèè è ñðàâíåíèÿ èõ ôóíêöèî-

íàëüíûõ âîçìîæíîñòåé; ôîðìèðîâàíèå ñòðàòåãèé âûáîðà ìåòîäîâ èç 

çàäàííîãî èõ ìíîæåñòâà íà îñíîâàíèè îïðåäåëåííûõ êðèòåðèåâ. Ñ 

ó÷åòîì ñêàçàííîãî, îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèîííîé òåõíî-

ëîãèè (ÈT) â îáùåì âèäå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì êîðòåæåì: 

 >=< BMEÈÒ ,, , (1) 

ãäå },,,{ 21 keeeE �= , j=1,..,k – ìíîæåñòâî çàäà÷ ïîäëåæàùèõ ðå-

øåíèþ â êàæäîì èç ýòàïîâ ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ñöåíàðèåâ; 

},,,{ 21 nmmmM �= , i=1,..,n – ìíîæåñòâî ìåòîäîâ, îïðåäåëÿåìûõ äëÿ 

ðåøåíèÿ êàæäîé èç çàäà÷; Â – ïðîöåäóðà âûáîðà, êîòîðóþ, â ñâîþ 

î÷åðåäü, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê >=< GDMB ,, , ãäå D – òèï çàäà÷è 

âûáîðà, à G – êðèòåðèé (ôóíêöèÿ âûáîðà). 
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Ïåðâàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â ðàíæèðîâàíèè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà {M} 

è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì áèíàðíûå îòíîøåíèÿ ìîãóò õàðàêòåðèçî-

âàòüñÿ ëèíåéíûì èëè ñëàáûì ïîðÿäêîì. Âòîðàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â âû-

äåëåíèè èç èñõîäíîãî ìíîæåñòâà {M} íåêîòîðîãî ïîäìíîæåñòâà {M*} 

òàê, ÷òî }{*}{ MM ⊆ . 

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âûáîðà ìåòîäîâ ãåíåðàöèè ýêñïåðòíîé 

èíôîðìàöèè 

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå îò ýê-

ñïåðòîâ, àíàëèòèêîâ, êîíñóëüòàíòîâ êàê ìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà ôàê-

òîâ, èäåé, ãèïîòåç, ïîäõîäîâ è äðóãèõ ñâåäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-

ðàáàòûâàåìûì ñöåíàðèÿì. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî îáøèðíûé íàáîð ìåòî-

äîâ (àíàëîãèé, êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ, ýâðèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ìîð-

ôîëîãè÷åñêèé è äð.), îäíàêî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ðåêîìåíäàöèè 

ïî èõ âûáîðó è ñèñòåìíîìó ïðèìåíåíèþ â âèäå îïðåäåëåííîé ëîãè÷å-

ñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ èõ îïèñàòåëü-

íîé ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ, ÷òî çàòðóäíÿåò àíàëèòè÷åñêóþ ôîðìàëè-

çàöèþ êðèòåðèåâ èõ âûáîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâ-

ëåíèåì äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è âèäèòñÿ êîíòåíò-àíàëèç (îò àíãë. 

content – ñîäåðæàíèå) ôîðìàëèçîâàííûé ìåòîä âûÿâëåíèÿ ÷àñòîòû 

ïîÿâëåíèÿ â òåêñòå îïðåäåëåííûõ ñìûñëîâûõ õàðàêòåðèñòèê (ñëîâ, 

êàòåãîðèé ñëîâ, îáúåäèíåííûõ ïî òîìó èëè èíîìó ïðèçíàêó è äð.) ñ 

ïîñëåäóþùåé èõ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé [6]. 

Â êîíòåíò-àíàëèçå íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ îöåíêè 

÷àñòîòû f(c,t) âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðîé õàðàêòåðèñòèêè c â òåêñòå t. 

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå îñíîâ-

íûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âûáîðà ìå-

òîäîâ ãåíåðàöèè ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèè: 

1. Àíàëèç è ñòðóêòóðèçàöèÿ èñõîäíîãî òåêñòà íà ñîñòàâëÿþùèå 

â âèäå Ò=(Ò1,Ò2,Ò3), ãäå Ò1 – ñîäåðæèò ôîðìóëèðîâêè òåðìèíîâ, 

îïðåäåëåíèé ìåòîäîâ, ñïîñîáîâ, ñòðàòåãèé è äð.; Ò2 – íåñåò â ñåáå îñ-

íîâíîå îïèñàíèå ìåòîäà, ìåòîäèêè, ñïîñîáà, ïðèåìà è äð.; Ò3 – îïè-

ñûâàåò ðàçëè÷íûå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå 

è âî âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè. 
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2. Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû áèíàðíûõ îòíîøåíèé âèäà, L=<M,R>, 

ãäå M={Mi} – ìíîæåñòâî ìåòîäîâ, à R={Rj} – ìíîæåñòâî îòíîøåíèé 

ìåæäó ìåòîäàìè, ò.å. MiRkMj. 

3. Îïðåäåëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé ÷àñòîòû ïîÿâëåíèå ýëåìåíòîâ L â 

àíàëèçèðóåìîì òåêñòå ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

 
( )

Tvol

Tvol
f jki MRM

L = , (2) 

ãäå vol T – îáùèé îáúåì òåêñòà; ( )jki MRMTvol  – îáúåì òåêñòà, ãäå 

ïîÿâëÿþòñÿ áèíàðíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ìåòîäàìè.  

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû fL è ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó 

âûáîðà ìåòîäîâ, âîçìîæíûå âàðèàíòû êîòîðîãî äàíû â òàáëèöå. 

Òàáëèöà 

Âàðèàíòû âûáîðà ìåòîäîâ ãåíåðàöèè èíôîðìàöèè 

Ìåòîä Ðåøàåìûå çàäà÷è 
Äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû 
èëè èíôîðìàöèîííûå 

ðåñóðñû 

Àíàëîãèé 
Ïîèñê ïðîòîòèïà, 

ïðèíöèïîâ ðåøåíèÿ 
ïðîáëåì 

Èíôîðìàöèÿ èç àðõèâîâ, 
ìåòîä êîíòðîëüíûõ âîï-

ðîñîâ 
Êîíòðîëüíûõ âîïðî-

ñîâ 
Ïîèñê ïóòåé ðåøå-

íèÿ ïðîáëåì 
– 

Ýâðèñòè÷åñêèõ ïðè-
åìîâ 

Ïðåîáðàçîâàíèå ïðî-
òîòèïà, ðàçðåøåíèå 

ïðîòèâîðå÷èé 

Ôîíäû ýâðèñòè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ (èíäèâèäóàëü-
íûå, ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå, ìåæîòðàñëåâûå) 

Ìîçãîâîé àòàêè (ìî-
çãîâîé øòóðì, ñè-
íåêòè÷åñêèå ìåòî-

äû) 

Êîëëåêòèâíûé ïîèñê 
èäåé, ðåøåíèé, ïðå-
äëîæåíèé, ïðîâåäå-
íèå àíàëîãèé 

Ìåòîäû: àíàëîãèé, êîíò-
ðîëüíûõ âîïðîñîâ, ýâðè-
ñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ 

Ìîðôîëîãè÷åñêîãî 
àíàëèçà 

Àíàëèç ôóíêöèîíà-
ëüíûõ âîçìîæíîñ-
òåé, âàðèàíòû ðåøå-
íèÿ, èõ êëàññèôèêà-
òîðû è äð. 

Ìåòîä ýâðèñòè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ 

Íàïèñàíèå ñöåíàðè-
åâ (äåðåâî öåëåé, 
ïðîãíîçíûé ãðàô) 

Ñèñòåìíîå ïðîãíîçè-
ðîâàíèå âñåõ àñïåê-
òîâ ãåíåðàöèè ýêñ-
ïåðòíîé èíôîðìàöèè

Ìåòîä ìîðôîëîãè÷åñêîãî 
àíàëèçà, èíôîðìàöèÿ, 
ñãåíåðèðîâàííàÿ äðóãè-
ìè ìåòîäàìè 
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Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ àíàëèçà ñòðóêòóð ñöåíàðèåâ 

Ïîä çàäà÷àìè àíàëèçà ñòðóêòóð ñöåíàðèåâ áóäåì ïîíèìàòü çàäà-

÷è èõ óïîðÿäî÷èâàíèÿ, äåêîìïîçèöèè, óïðîùåíèÿ, ñèíòåçà è äð., êî-

òîðûå ñâÿçàíû ñ äèíàìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóð ãðàôîâûõ 

ìîäåëåé âî âðåìåíè. Ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ îïèñàíèÿ è èçó÷åíèÿ òà-

êèõ çàäà÷ áûëà íàçâàíà "ãðàôîäèíàìèêîé" [7]. Â îñíîâå òåîðèè ãðà-

ôîäèíàìèêè ëåæèò öåëî÷èñëåííàÿ ôóíêöèÿ )(nϕ  (n – íîìåð âåðøèíû 

äåðåâà), ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå ôóíêöèè ïîä÷èíåíèÿ, èëè, êðàòêî, ∏ -

ôóíêöèè, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì [7]: 

1. nn <ϕ )( , ò.å. íîìåð ëþáîé âåðøèíû âñåãäà áîëüøå íîìåðà òîé 

âåðøèíû, êîòîðîé îíà «ïîä÷èíåíà». 

2. )(nϕ  îïðåäåëåíà íà âñåõ öåëûõ n îò 1 äî íåêîòîðîãî N. 

3. 0)( =ϕ n  – îçíà÷àåò, ÷òî âåðøèíà ãðàôà ñ íîìåðîì n íå ïîä÷è-

íåíà íè îäíîé âåðøèíå, ò.å. äàííîå îãðàíè÷åíèå õàðàêòåðèçóåò ïðî-

öåäóðó ïîÿâëåíèÿ êîðíÿ (êîðíåâîé âåðøèíû) äåðåâà. 

Âûïîëíåíèå îïðåäåëåííûõ îïåðàöèé íàä ôóíêöèåé )(nϕ , ïîçâî-

ëÿåò ïðåîáðàçîâûâàòü èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû (íàïðèìåð, äåðåâî 

öåëåé), îïèñûâàåìûå äåðåâîì èëè ëåñîì. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ðàññìîòðèì îäíó èç òàêèõ îïåðàöèé [7]. 

Îïåðàöèÿ «ðàçóêðóïíåíèÿ» (äåêîìïîçèöèÿ) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôóíêöè-

åé, îïðåäåëÿåìîé ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

 1,
)(

)( >��
�

��
�ϕ=ψ k

k
n

n , (3) 

ãäå [a] – öåëàÿ ÷àñòü à. 

Îïåðàöèÿ (3) êàê áû äåëèò èñõîäíîå äåðåâî íà íåñêîëüêî ÷àñòåé. 

Íà ðèñ.2 çàäàíî ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå âûïîëíåíèÿ äàííîé îïå-

ðàöèè, êîãäà èñõîäíûé áèíàðíûé ãðàô-äåðåâî ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â 

äâà áîëåå ïðîñòûõ äåðåâà. Ïðèâåäåì âûêëàäêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òà-

êîìó ïðåîáðàçîâàíèþ (äëÿ k=2 è n=11): 

0)(;0)(:1 =ψ=ϕ= nnn  (âåðøèíà 1 ÿâëÿåòñÿ êîðíåâîé); 

0]2/1[)(;1)(:2 ==ψ=ϕ= nnn  (âåðøèíà 2 ÿâëÿåòñÿ êîðíåâîé); 

1)(;2)(:3 =ψ=ϕ= nnn  (âåðøèíà 3 ïîä÷èíåíà âåðøèíå 1, ò.å. 

13 � , ãäå çíàê «�  èëè �» îçíà÷àåò ïîðÿäîê îòíîøåíèÿ); 

)14(1]2/3[)(;3)(:4 ��==ψ=ϕ= nnn ; 

)25(2)(;4)(:5 ��=ψ=ϕ= nnn ; 
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)26(2]2/5[)(;5)(:6 ��==ψ=ϕ= nnn ; 

)37(3)(;6)(:7 ��=ψ=ϕ= nnn ; 

)38(3]2/7[)(;7)(:8 ��==ψ=ϕ= nnn ; 

)49(4)(;8)(:9 ��=ψ=ϕ= nnn ; 

)410(4]2/9[)(;9)(:10 ��==ψ=ϕ= nnn ; 

)511(5)(;10)(:11 ��=ψ=ϕ= nnn ; 

 
Ðèñóíîê 2 – Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå îïåðàöèè «ðàçóêðóïíåíèå»: 

à) èñõîäíûé ãðàô; á) ðåçóëüòàò ðàçäåëåíèÿ èñõîäíîãî ãðàôà íà äâà 

Àíàëèç ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îñíîâíûõ îïåðàöèé, 

ïðèìåíÿåìûõ â ãðàôîäèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü 

èõ ñèñòåìàòèçàöèþ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.  

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âûáîðà ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîãî 

îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ 

Ñðåäè ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîãî îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ îñíîâíîå 

ìåñòî çàíèìàþò ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.  

Ðàññìîòðèì îäèí èç âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ ê âûáîðó òàêèõ ìåòî-

äîâ, ïðè÷åì â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïî äîïóñòèìîñòè áóäåì ðàññìàòðè-

âàòü àïðèîðíûå èíôîðìàöèîííûå óðîâíè çàäàíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé [5]: 

1. Çàäàíèå ñòðîãèõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñïðåäåëåíèÿ âå-

ðîÿòíîñòåé, îïèñûâàåìûõ èçâåñòíûìè çàêîíàìè, äàåò âîçìîæíîñòü 

èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. 

2. Çàäàíèå ïîëíîé îêðåñòíîñòè èñêàæåííûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìî-

äåëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ÿðêîâûðàæåííûõ àñèììåòðèåé è 

ýêñöåññîì, ïîÿâëåíèåì, òàê íàçûâàåìûõ "òÿæåëûõ õâîñòîâ", ìíîãî-

ìîäàëüíîñòüþ. 

Ïîäîáíûå èñêàæåíèÿ îáÿçàíû ñâîèì ïîÿâëåíèåì íàëè÷èåì â èñ-

õîäíûõ äàííûõ îïðåäåëåííîé äîëè òàê íàçûâàåìûõ "çàñîðÿþùèõ" 

çíà÷åíèé.  
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Ôîðìàëüíî òàêèå ìîäåëè îïèñûâàþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè è íåñèì-

ìåòðè÷íûìè ñìåñÿìè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé âèäà: 

 
,),,,;(),;()1()(

,),,;(),;()1()(

10
2
111

2
000

10
2
111

2
000

xxxxFxxFxF

xxxxFxxFxF

≠θσε+σε−=

=σε+σε−=
 (4) 

ãäå 0F  – ïëîòíîñòü îñíîâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñðåäíèì çíà÷åíè-

åì 0x  è äèñïåðñèåé 2
0σ ; ε(0≤ε≤0.5) – äîëÿ (óäåëüíûé âåñ) "çàñîðÿþ-

ùèõ" çíà÷åíèé (óðîâåíü íåîäíîðîäíîñòè), îïðåäåëÿþùèõ ðàñïðåäåëå-

íèå 1F  ñ ïàðàìåòðàìè 1x  è 2
1σ ;  

Θ – ïàðàìåòð ñäâèãà ðàñïðåäåëåíèÿ 1F  îòíîñèòåëüíî 0F  (íåñèì-

ìåòðè÷íàÿ ñìåñü ðàñïðåäåëåíèé). 

Â äàííîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ðîáàñòíîé 

ñòàòèñòèêè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íåñìåùåííûõ (ìàëîñìåùåííûõ) è ýô-

ôåêòèâíûõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ îñíîâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 0F . 

Çàäàíèå òîëüêî ðàçëè÷èé ìåæäó ðàñïðåäåëåíèÿìè âåðîÿòíîñòåé 

ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàìêàõ íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, êîòîðàÿ íå 

äåëàåò ïðåäïîëîæåíèé î ïðèíàäëåæíîñòè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 

òåì èëè èíûì ïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåéñòâàì ðàñïðåäåëåíèé, è åå çà-

äà÷è ôîðìóëèðóþòñÿ â òåðìèíàõ òîëüêî ðàçëè÷èé ìåæäó êëàññàìè 

èëè âíóòðè êëàññà íåèçâåñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé. Àíàëèç äàííûõ, ïî-

ïàäàþùèõ ïîä òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè íå-

ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâåðêè ãèïîòåç. 

Ðàññìîòðèì îäíó èç çàäà÷ ïðîâåðêè ãèïîòåç, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà 

íàçâàíèå çàäà÷è ñîãëàñèÿ. Ïóñòü çàäàíî èçâåñòíîå ðàñïðåäåëåíèå 

F(x). Èç íåèçâåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ )(0 xF  áåðåòñÿ âûáîðêà 

nxxx ,...,, 21  è ôîðìèðóþòñÿ ãèïîòåçû: 

 ).()(:

);()(:

01

00

xFxFHâíàÿàëüòåðíàòè

xFxFHíóëåâàÿ

≠
=

 (5) 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è (5) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñòðîãèé íåïà-

ðàìåòðè÷åñêèé ìåòîä Êîëìîãîðîâà-Ñìèðíîâà. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà 

ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âûáîðà âåðîÿòíîñòíî-

ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ãäå medB xxx ),(),( αα  – îöåíêè óñå÷åííîãî 

ñðåäíåãî, âèíçîðèðîâàííîãî ñðåäíåãî è âûáîðî÷íîé ìåäèàíû; 21 , bsbs xx  
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– áóòñòðåï-îöåíêè íà îñíîâå ïðîöåäóð "ðàçìíîæåíèÿ" âûáîðêè è 

"ñêëàäíîãî íîæà"; **, EsAs  – óñòîé÷èâûå àíàëîãè àñèììåòðèè è ýêñ-

öåññà; x(1/4), x(1/2), x(1/6), x(1/8), x(3/8) – îöåíêè óñå÷åííîãî ñðåä-

íåãî ñ óðîâíåì óñå÷åíèÿ �=1/4, 1/2, 1/6, 1/8, 3/8 ñîîòâåòñòâåííî. 

Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âûáîðà ìåòîäîâ êà÷åñòâåííîãî 

îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ 

Ìåòîäû êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà âûïîëíÿþò ðîëü "èíñòðóìåíòîâ", 

êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ýêñïåðòû (àíàëèòèêè, êîíñóëüòàíòû è äð.) äëÿ 

âûðàáîòêè ñâîèõ îöåíîê, â îïðåäåëåííûõ øêàëàõ. Â îñíîâó ïîñòðîå-

íèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âûáîðà òàêèõ ìåòîäîâ ìîæåò áûòü 

ïîëîæåí ïðèíöèï ó÷åòà îñíîâíûõ òèïîâ ãðàôîâûõ ìîäåëåé ñöåíàðè-

åâ, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò èåðàðõè÷åñêèå äåðåâüÿ öåëåé, äåðåâüÿ 

ðåøåíèé, ëèíãâèñòè÷åñêèå äåðåâüÿ è äð. (ðèñ. 5). 

Ýòî ïîçâîëÿåò âûáðàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü òðè ãðóïïû ìåòîäîâ: 

ìåòîäû àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèé â èåðàðõèÿõ, ìåòîäû òåîðèè ïîëåç-

íîñòè è ìåòîäû àíàëèçà íå÷åòêîé èíôîðìàöèè. Ïðîöåäóðà âûáîðà 

êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ èç ÷èñëà óêàçàííûõ ãðóïï äîëæíà óêàçûâàòü 

òèï çàäà÷ îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ. 

Íàïðèìåð, åñëè çàäà÷à îöåíèâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîãîêðèòå-

ðèàëüíîñòüþ, è êîãäà â èõ ÷èñëå ïðèñóòñòâóþò êðèòåðèè êà÷åñòâåí-

íîãî õàðàêòåðà, òî äëÿ åå ðåøåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìåòîä 

àíàëèçà èåðàðõèé è åãî ìîäèôèêàöèè. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîñ-

òàâèòü â ñîîòâåòñòâèå êà÷åñòâåííûì êðèòåðèÿì êîëè÷åñòâåííûå îöå-

íêè. Â ñëó÷àå, êîãäà â ðàñïîðÿæåíèè ýêñïåðòîâ èìåþòñÿ êðèòåðèè, 

îöåíêè êîòîðûõ ìåíÿþòñÿ â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå, íå ïðèáëèæà-

ÿñü ê ãðàíè÷íîäîïóñòèìûì, îöåíèâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ ñöåíàðèåâ 

öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïî íåëèíåéíîé ñõåìå êîìïðîìèññîâ. 

Ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå ñöåíàðèåâ âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà 

àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ìíîãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 

(ñîäåðæàíèåì, ñïîñîáîì ðåàëèçàöèè, îáëàñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ è ò.ä.), ò.å. äëÿ ñðàâíåíèÿ îáúåêòîâ íå óäàåòñÿ ïîñòðîèòü 

åäèíóþ ñèñòåìó êðèòåðèåâ è ïðèìåíèòü ìíîãîêðèòåðèàëüíûå ìåòîäû. 

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè íåîä-

íîðîäíûõ àëüòåðíàòèâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäîëîãèþ öå-

ëåâîãî îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ. 
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Ðèñóíîê4 – Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âûáîðà âåðîÿòíîñòíî-

ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
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Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ âûáîðà ìåòîäîâ àíàëèçà ýêñïåðòíûõ 

îöåíîê 

Âûäåëÿþò òðè îñíîâíûå çàäà÷è íàõîæäåíèÿ èòîãîâûõ ýêñïåðò-

íûõ îöåíîê [8]: 

– ïðîâåðêà ñîãëàñîâàííîñòè ìíåíèé ýêñïåðòîâ; 

– êëàññèôèêàöèÿ ýêñïåðòîâ, åñëè òàêîé ñîãëàñîâàííîñòè íåò; 

– ïîëó÷åíèå îáîáùåííîé ýêñïåðòíîé îöåíêè âíóòðè ñîãëàñîâàí-

íîé ãðóïïû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò íàó÷íî îáîñíîâàííîé êëàññè-

ôèêàöèè ìåòîäîâ àíàëèçà ýêñïåðòíûõ îöåíîê, è òåì áîëåå îäíîçíà÷-

íûõ ðåêîìåíäàöèé ïî èõ ïðèìåíåíèþ. Òåì íå ìåíåå, èñõîäÿ èç ðàññ-

ìîòðåíèÿ ðÿäà îñîáåííîñòåé ïðèñóùèõ ýêñïåðòíûì ïðîöåäóðàì, ìî-

æíî ïðåäëîæèòü ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè. 

Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ñ÷èòàëîñü – ñîã-

ëàñîâàííîñòü ýêñïåðòíûõ îöåíîê îïðåäåëÿåòñÿ óíèìîäàëüíîñòüþ ôó-

íêöèè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îïðåäåëåííîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ìî-

äåëè, â êà÷åñòâå êîòîðîé òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàëñÿ íîðìàëüíûé 

çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ. Îäíàêî, ïîÿâëåíèå ðàáîòû [8] è ðÿäà äðóãèõ, 

ïîêàçàëî, ÷òî äîñòàòî÷íî ñëîæíî, à ÷àñòî è íåâîçìîæíî îáîñíîâàòü 

íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îòâåòîâ ýêñïåðòîâ.  

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííîñòü ÷èñëà ýêñïåð-

òîâ (îáû÷íî íå áîëåå 30), ò.å. âûáîðêà èõ îöåíîê ÿâëÿåòñÿ ìàëîé, ÷òî 

äåëàåò íåâîçìîæíîé íàäåæíóþ ïðîâåðêó íîðìàëüíîñòè ýêñïåðòíûõ 

îöåíîê. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ìåòîäû àíàëèçà ýêñïåðòíûõ îöåíîê ñ 

ïðèìåíåíèåì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé íå ÿâëÿþòñÿ 

íàäåæíûìè. 

Âòîðûì ôàêòîðîì, êîòîðûé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå 

ìåòîäîâ àíàëèçà, ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðòíûõ âûñêàçûâàíèé, 

êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùèõ ôîðìàõ: íàèìåíîâà-

íèÿ, ÷èñëà, óñëîâèÿ ãðàäàöèè, ðàíæèðîâêè, èíòåðâàëû, ïàðíûå ñðàâ-

íåíèÿ è äð. Èõ ó÷åò òàêæå ïîçâîëÿåò âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä 

àíàëèçà ýêñïåðòíûõ îöåíîê [5]. Èçëîæåííûå ðàññóæäåíèÿ ñòðóêòóðíî 

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6. 
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Ðèñóíîê 6 – Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè âûáîðà ìåòîäîâ àíà-

ëèçà ýêñïåðòíûõ îöåíîê 

Âûâîäû. Â ðàáîòå ñ ïîçèöèé ñèñòåìíîãî ïîäõîäà èçëîæåíû îñíî-

âíûå ïîëîæåíèÿ êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 

ýêñïåðòíîãî àíàëèçà è îöåíèâàíèÿ ñöåíàðèåâ. Âûïîëíåíû ñèñòåìàòè-

çàöèÿ è òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå øèðîêîãî ñïåêòðà èíñòðóìåíòàëü-
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íûõ ìåòîäîâ, âûïîëíÿþùèõ ðîëü "ïîääåðæêè" â ïðîâåäåíèè ýêñïåð-

òèç, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è èõ öåëåíàïðàâëåííîãî âûáîðà. 
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