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Âñòóï 

Ïðè âèãîòîâëåíí³ ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ âèêîðèñòîâóþòü ãðà-

âþðè, ÿê³ ïîêðàùóþòü äèçàéí âèäàííÿ òà äîçâîëÿþòü ï³äâèùèòè 

ñòóï³íü çàõèñòó äîêóìåíò³â. Öå äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì íàíåñåííÿ äð³á-

íèõ åëåìåíò³â. Çà ðàõóíîê ñêëàäíîñò³ óòâîðåííÿ íàéäð³áí³øèõ åëå-

ìåíò³â – ë³í³é ó ãðàâþð³, ìîæíà ïåðåâ³ðèòè äîñòîâ³ðí³ñòü äîêóìåíòó. 

Ïðè ñïðîá³ ï³äðîáêè, ãðàâþðó íåìîæëèâî â³äòâîðèòè çà äîïîìîãîþ 

³íøèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ äðóêó. 

Âàæëèâèì åëåìåíòîì îôîðìëåííÿ äîêóìåíòó º éîãî äèçàéí. Âèêîðèñ-

òàííÿ ãðàâþðè äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè éîãî ³ç ñòèëüíèì òà îðèã³íà-

ëüíèì ìàëþíêîì. 

Ïðè âèãîòîâëåíí³ çàõèùåíî¿ ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ äóæå ÷àñòî 

çàñòîñîâóþòü ã³ëüéîø³. Ðàçîì ç ã³ëüéîøåì çàñòîñîâóþòü çîáðàæåííÿ, 

ùî ³ì³òóþòü â³äáèòîê ãðàâåðíîãî êë³øå, íàïðèêëàä, äåòàë³çîâàí³ ïîð-

òðåòè, ÿê³ ñêëàäíî ï³äðîáèòè áåç âòðàòè ÿêîñò³ [1]. Ñüîãîäí³ á³ëüøîãî 

ðîçâèòêó íàáóëè êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ ãðàâþðè. Äàíà 

ðîáîòà íàïðàâëåíà íà ñòâîðåííÿ íîâèõ àëãîðèòì³â ðîáîòè êîìï'þòåð-

íèõ ïðîãðàì, ³íòåëåêòóàëüíèõ ìåòîä³â àíàë³çó ïî÷àòêîâîãî çîáðàæåí-

íÿ ³ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíîãî äî "ðó÷íî¿" ðîáîòè ïðîöåñó øòðèõó-

âàííÿ îáëàñòåé ïî÷àòêîâîãî çîáðàæåííÿ.  

Äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàâþðè íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè â³äïîâ³äíå ïðîãðàì-

íå çàáåçïå÷åííÿ [2]. Ðîçðîáëåíî ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ðåçóëüòàòîì 

ðîáîòè ÿêîãî º åëåêòðîííèé ôàéë ó ôîðìàò³ Portable Document 

Format (PDF), ÿêèé ñòàâ ñòàíäàðòîì ó âèäàâíè÷³é ñïðàâ³, òà ó ñôåð³ 

äîêóìåíòîîá³ãó. 

©  Äðîíþê ².Ì., Íàçàðêåâè÷ Ì.À., Ïåëåõ Þ.Ì., 2010
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ 

Ïðîáëåìà çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ¿¿ çà-

õèùåíîñò³ â³ä ï³äðîáîê çàâæäè º àêòóàëüíîþ [3]. Îäíèì ç ìåòîä³â ïî-

ë³ãðàô³÷íîãî çàõèñòó º çàõèñò íà ñòàä³¿ äîäðóêàðñüêî¿ ï³äãîòîâêè. 

Ãðàâþðè ââàæàþòüñÿ îäíèì ç íàéåëåãàíòí³øèõ òà íàéäàâí³øèõ åëå-

ìåíò³â çàõèñòó ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ìàºìî 

ðîçâèòîê êîìï’þòåðíî¿ ïîë³ãðàô³÷íî¿ òåõí³êè. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º 

ðîçðîáêà ìåòîä³â äëÿ ïîáóäîâè ãðàâþðè, ñòâîðåííÿ ñòèëüíîãî äèçàéíó 

òà çàõèñòó ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿. Äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàâþð âèáèðàºìî 

âåêòîðíèé ôîðìàò, ÿêèé ãàðàíòîâàíî äàº âèñîêó ÿê³ñòü ïðè òèðàæó-

âàíí³. 

Íàéñèëüí³øîþ ñòîðîíîþ âåêòîðíèõ ìàëþíê³â º òå, ùî âîíè äóæå 

ëåãêî ìàñøòàáóþòüñÿ áåç âòðàòè òî÷íîñò³. Òàêîæ ¿õ ìîæíà ïåðåì³ùà-

òè ³ îáåðòàòè íà áóäü-ÿêèé êóò. Ïðè öüîìó íå òðåáà ïåðåïèñóâàòè âñ³ 

êîîðäèíàòè òî÷îê, ìîæíà âèêîíàòè îïèñ ôðàãìåíòà ìàëþíêà â áóäü-

ÿê³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò ³ ïîò³ì øâèäêî ïåðåðèñóâàòè ó áóäü-ÿê³é ³í-

ø³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò.  

Ñòâîðåííÿ ìîäåëåé ãðàâþðè íà îñíîâ³ îñüîâî¿ ñèìåòð³¿ 

Ñòâîðèìî ìîäåëü ãðàâþðè äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ó pdf-ôîðìàò³. Îä-

í³ºþ ç íàéïðîñò³øèõ ôîíîâèõ ðèñóíê³â ç îñüîâîþ ñèìåòð³ºþ º ñï³ðàëü 

Àðõ³ìåäà [4]. 

Ñï³ðàëü áóäóºòüñÿ â ïîëÿðí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò ç ïî÷àòêîì ó 

öåíòð³ ìàëþíêà çà ôîðìóëîþ 

 ϕ⋅=ρ a , 0>a .  

äå ρ â³äñòàíü â³ä ïîòî÷íî¿ òî÷êè ñï³ðàë³ äî ïî÷àòêó êîîðäèíàò, a – 

äîâ³ëüíà äîäàòíÿ êîíñòàíòà, ϕ - êóò ïðîìåíÿ, ùî ç’ºäíóº òî÷êó ç ïî-

÷àòêîì êîîðäèíàò. 

Îá÷èñëåííÿ ñï³ðàë³ òà ¿¿ ãðàô³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ âèêîíàíî ó âåê-

òîðíîìó ôîðìàò³ òà ê³íöåâèé ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåíî ó ôàéë³ ôîðìàòó 

pdf [5], äèâ. ðèñ. 1. 

Îïèøåìî ñòâîðåííÿ ìîäåëåé ãðàâþðè íà îñíîâ³ äåôîðìàö³¿ ñï³ðà-

ë³ Àðõ³ìåäà. Ñï³ðàëü Àðõ³ìåäà ïðåäñòàâëåíî ìàñèâîì òî÷îê NS . Äëÿ 

ïîáóäîâè ãðàâþðè ââîäèìî ðèñóíîê. Áóäóºìî ìàñèâ ï³êñåë³â NW , ùî 

â³äïîâ³äàº òî÷êàì ðèñóíêà. Äëÿ äåôîðìàö³¿ ñï³ðàë³ Àðõ³ìåäà çíàõî-

äèìî ìàñèâ ND  ÿê ïåðåòèí äâîõ ìàñèâ³â NS  òà NW  , NWNSND ∩= . 
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Â³äïîâ³äíî äî âèáðàíîãî ðîçì³ðó îêîëó êîæíî¿ òî÷êè ìàñèâó ND  ïðî-

âîäèìî äåôîðìàö³þ ë³í³é ñ³òêè â îêîë³.  

  

 
Ðèñóíîê 1 – Ñï³ðàëü Àðõ³ìåäà ó âå-

êòîðíîìó ôîðìàò³ 

Ðèñóíîê 2 – Ðåàë³çàö³ÿ ãðàâþðè íà 

îñíîâ³ Ñï³ðàë³ Àðõ³ìåäà 

Ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿ òàêîãî àëãîðèòìó íàâåäåí³ íà ðèñ. 2. Áëîê 

ñõåìà àëãîðèòìó äëÿ óòâîðåííÿ ãðàâþðè ïîêàçàíà íà ðèñ.3  

 
Ðèñóíîê 3 – Áëîê-ñõåìà ðîáîòè ïðîãðàìè 

Äëÿ çä³éñíåííÿ äåôîðìàö³¿ îêîëó êîæíî¿ òî÷êè ïðè ñòâîðåíí³ 

ãðàâþðè ðîçðîáëåíî àëãîðèòì äåôîðìàö³¿ îêîëó òî÷îê ñï³ðàë³, áëîê-

ñõåìà ÿêîãî â³äîáðàæåíà íà ðèñ. 4.  
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Ðèñóíîê 4 – Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìó ðåàë³çàö³¿ äåôîðìàö³¿ îêîëó òî÷îê ñï³-

ðàë³ 

Ñïî÷àòêó ââîäèìî ë³÷èëüíèê ê³ëüêîñò³ òî÷îê ñï³ðàë³ iCount. Äàë³ 

ôîðìóºìî ìàñèâ êîîðäèíàò òî÷îê - spiral, çà ÿêèì áóäåìî áóäóâàòè 

ñï³ðàëü, òîáòî îñíîâó ãðàâþðè. Ïîêè ë³÷èëüíèê iCount íå íàáóâ ìàê-

ñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ spiral.Length, â³äáóâàºòüñÿ ïîáóäîâà ãðàâþðè. 

Ââîäèìî ìàñèâ ï³êñåë³â çîáðàæåííÿ image, ÿêèé ìàº îáìåæåííÿ ïî 

âèñîò³ - image.Height òà ïî øèðèí³ image.Width. ßêùî ïîòî÷íå çíà-

÷åííÿ òî÷îê ìàñèâó ñï³ðàë³ òà ìàñèâó çîáðàæåííÿ çá³ãàþòüñÿ, òî â³ä-

áóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä íà çì³ííó deformation, ÿêà ìíîæèòüñÿ íà ïîòî÷í³ 

êîîðäèíàòè ñï³ðàë³, òà ó ðåçóëüòàò³ îòðèìóºìî äåôîðìàö³þ òî÷îê ñï³-

ðàë³ ïðè íàêëàäàíí³ íà çîáðàæåííÿ. Âåëè÷èíó äåôîðìàö³¿ êîðèñòóâà÷ 

çàäàº íà ïî÷àòêó ðîáîòè ïðîãðàìè.  
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Ðîçðîáêà ³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàâþðè 

²íòåðôåéñ ïðîãðàìè ì³ñòèòü (äèâ. ðèñ.5): â³êíî âèâåäåííÿ çîáðà-

æåííÿ (1); ïàíåëü íàëàøòóâàíü, äå ìîæíà çàäàòè ïàðàìåòðè äëÿ ïî-

áóäîâè ñï³ðàë³: ê³ëüê³ñòü òî÷îê ñï³ðàë³, òà êðîê çì³íè êóòà ó ïîëÿð-

í³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò, ðàä³óñ ïî÷àòêîâîãî êîëà ñï³ðàë³ òà âåëè÷èíó 

äåôîðìàö³¿ òî÷îê ïðè íàêëàäàíí³ íà çîáðàæåííÿ (2); ðÿäêà ñòàòóñó 

(3); êíîïîê êåðóâàííÿ (4); ìåíþ âèáîðó ôàéëó ç çîáðàæåííÿì (5). Ó 

ðÿäêó ñòàòóñó ðîçì³ùåíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ñòàí êíîïîê êåðóâàííÿ òà 

âèêîíàííÿ ïîòî÷íî¿ îïåðàö³¿. 

Äàíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò ìàº ïðîñòèé ³ çðó÷íèé ³íòåðôåéñ. 

Ïðè íàâåäåíí³ êîðèñòóâà÷åì ìàí³ïóëÿòîðà ìèøêè, â ðÿäêó ñòàòóñó 

âèâîäèòüñÿ îïèñ åëåìåíòà ³íòåðôåéñó, íà ÿêèé íàâåäåíî êóðñîð. Äëÿ 

ïîáóäîâè ñï³ðàë³ äîñòàòíüî íàòèñíóòè êëàâ³øó «Draw». Ñï³ðàëü áóäå 

âèâåäåíî ó â³êí³ âèâåäåííÿ çîáðàæåííÿ (1). Êîðèñòóâà÷ ìàº ìîæëè-

â³ñòü çàäàòè ñâî¿ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â äëÿ ïîáóäîâè ñï³ðàë³ íà ïàíåë³ 

íàëàøòóâàíü (2): ê³ëüê³ñòü âèòê³â, òîâùèíó ë³í³¿, êðîê âèòêà. Äëÿ 

ïîáóäîâè ãðàâþðè ïîòð³áíî ïîïåðåäíüî çàâàíòàæèòè ôàéë ç çîáðà-

æåííÿì. Öå ìîæíà çðîáèòè çà äîïîìîãîþ ä³àëîãîâîãî ìåíþ (5), ÿêå 

âèêëèêàºòüñÿ íàòèñíåííÿì êíîïêè «Open image». 

 

 

Ðèñóíîê 5 – ²íòåðôåéñ ïðîãðàìè äëÿ ñòâîðåííÿ ãðàâþðè íà îñíîâ³ îñüîâî¿ 

ñèìåòð³¿ 

Ï³ñëÿ óñï³øíîãî çàâàíòàæåííÿ ôàéëó ç çîáðàæåííÿì ³ ïîáóäîâè 

ãðàâþðè, îòðèìóºòüñÿ ps-ôàéë ³ â³äïîâ³äíå çîáðàæåííÿ ó â³êí³ âèâå-

äåííÿ (1). Äëÿ ñêëàäíèõ ìàëþíê³â ðåàë³çîâàíî ðåæèì ðó÷íîãî ðåäà-

ãóâàííÿ (äèâ. ðèñ. 6,7). Â³í ïîëÿãàº ó íàäàíí³ êîðèñòóâà÷åâ³ ìîæëè-

âîñò³ âíîñèòè êîðåêòèâè â áóäü-ÿêó ç êîíòðîëüíèõ òî÷îê ñï³ðàë³. Êî-
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íòðîëüíèìè òî÷êàìè ââàæàºìî òàê³ òî÷êè ñï³ðàë³, ÿê³ ðîçì³ùåí³ ç 

ïîñò³éíèì ³íòåðâàëîì ì³æ ñóñ³äí³ìè òî÷êàìè ³ ÷åðåç ÿê³ îáîâ’ÿçêîâî 

ïðîõîäèòü ë³í³ÿ ñï³ðàë³ íåçàëåæíî â³ä äåôîðìàö³¿ ñàìî¿ ñï³ðàë³.  

 

Ðèñóíîê 6 – Äî ðó÷íîãî ðåäàãóâàí-

íÿ 

Ðèñóíîê 7 – Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ðå-

æèìó ðó÷íîãî ðåäàãóâàííÿ 

Ñôîðìîâàíèé ps-ôàéë ³ç çîáðàæåííÿì ãðàâþðè êîíâåðòóºìî ó pdf 

ôîðìàò ³ îòðèìóºìî çîáðàæåííÿ âèñîêî¿ ÿêîñò³ ïðèäàòíå äëÿ ïîë³ã-

ðàô³÷íîãî òèðàæóâàííÿ (äèâ. ðèñ. 8). 

Âèñíîâêè 

Ðîçðîáëåíå ñïåö³àëüíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïîáóäîâè ãðà-

âþð ó âåêòîðíîìó ôîðìàò³. Ðåçóëüòàòîì ðîáîòè ïðîãðàìè ôàéëè ç çî-

áðàæåííÿì ãðàâþðè, ÿê³ ïðèäàòí³ äëÿ òèðàæóâàííÿ ç âèñîêîþ ïîë³ã-

ðàô³÷íîþ ÿê³ñòþ. Ïðåäñòàâëåíî àëãîðèòì ïîáóäîâè ãðàâþðè çà äîïî-

ìîãîþ äåôîðìàö³¿ ñï³ðàë³ Àðõ³ìåäà. 

Îïèñàíî ³íòåðôåéñ òà ñòðóêòóðó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ 

ïîáóäîâè ãðàâþð íà îñíîâ³ îñüîâî¿ ñèìåòð³¿. Ó äàí³é ñòàòò³ ïðèâåäåíî 

ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿ ãðàâþðè íà îñíîâ³ ñï³ðàë³ Àðõ³ìåäà, àëå ìîæíà 

âèêîðèñòàòè ³íø³ êðèâ³ ç îñüîâîþ ñèìåòð³ºþ. 

Ïðèêëàäè ïîáóäîâàíèõ çîáðàæåíü ìàþòü âèñîêó ÿê³ñòü ³ ìîæóòü 

áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ çàõèñòó ïîë³ãðàô³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ó ðåêëàìí³é 

ñïðàâ³. 
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à á 

 
 

â ã

Ðèñóíîê 8 – Ðåçóëüòàòè ðîáîòè ïðîãðàìè ïîáóäîâè ãðàâþð à – ÍÓ “ËÏ”, á 

– êîíòóð ëþäèíè, â – ÿáëóêî, ã – ÿáëóêî ç ðåàë³çàö³ºþ ð³çíîãî êóòà çáó-

ðåííÿ çà îñüîâîþ ñèìåòð³ºþ. 
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