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Ó÷åòíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÓÈÑ) ïîëó÷èëè â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò, ñ îäíîé 

ñòîðîíû, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé â Óêðàèíå, à ñ äðóãîé - 

çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïëåííàÿ íåîáõîäèìîñòü âåäåíèÿ êàæäûì ïðåäï-

ðèÿòèåì áóõãàëòåðñêîãî è íàëîãîâîãî ó÷åòà.  

Îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, êîòîðîå ïðåäúÿâëÿåòñÿ ê ÓÈÑ 

åñòü íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî ïîääåðæàíèÿ óðîâíÿ åå ãàðàíòîñïî-

ñîáíîñòè. Ïîä ãàðàíòîñïîñîáíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ñâîéñòâî ñèñòåìû 

îêàçûâàòü ïðåäóñìîòðåííûå óñëóãè, êîòîðûì ìîæíî îïðàâäàíî äîâå-

ðÿòü. Ãàðàíòîñïîñîáíîñòü âêëþ÷àåò òàêèå êà÷åñòâà ñèñòåìû, êàê áå-

çîòêàçíîñòü, ãîòîâíîñòü è îáñëóæèâàåìîñòü â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè 

[1]. Êà÷åñòâî áåçîòêàçíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ áåçîòêàç-

íîé ðàáîòû, ãîòîâíîñòü – âåðîÿòíîñòüþ çàñòàòü ÓÈÑ â ðàáîòîñïîñîá-

íîì ñîñòîÿíèè â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, à îáñëóæèâàåìîñòü – âðå-

ìåíåì, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ èçìåíåíèé â ñèñòåìå ïðè 

èçìåíåíèè çàêîíîäàòåëüñòâà [2]. Ïîñëåäíåå êà÷åñòâî äëÿ ÓÈÑ ÿâëÿåò-

ñÿ îïðåäåëÿþùèì, òàê êàê ïîñòîÿííîå âíåñåíèå èçìåíåíèé â çàêîíî-

äàòåëüíóþ áàçó èëè â ïðåäìåòíóþ îáëàñòü (ÏðÎ) îáóñëîâëèâàåò íåîá-

õîäèìîñòü ïîñòîÿííûõ èçìåíåíèé ó÷åòíûõ ñèñòåì âî âðåìÿ èõ ýêñï-

ëóàòàöèè. Àëãîðèòìû ðàáîòû ÓÈÑ, çàâèñÿùèå îò çàêîíîäàòåëüñòâà 

áóäåì íàçûâàòü êðèòè÷åñêèìè àëãîðèòìàìè. Íåîáõîäèìîñòü èçìåíå-

íèÿ êðèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ ñíèæàåò ãàðàíòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû, 

ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ðàñõîäîâ îáùåñòâåííî-íåîáõîäèìîãî âðåìåíè 

íà ñîïðîâîæäåíèå ÓÈÑ, óãðîæàåò áîëüøèìè ôèíàíñîâûìè ïîòåðÿìè 

è ïðèîñòàíîâêîé ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ îäíîâðåìåííî íà áîëü-

øîì êîëè÷åñòâå ïðåäïðèÿòèé. Ïðèâåäåííûå ïîëîæåíèÿ  ïîçâîëÿþò 
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îòíåñòè ó÷åòíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ê êëàññó êðèòè÷åñêèõ ñè-

ñòåì. 

Àäàïòèðîâàíèå ÓÈÑ ê èçìåíåíèÿì ÏðÎ âî âðåìÿ ñîïðîâîæäåíèÿ 

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ ïóòåì ïåðåäà÷è ïîëüçîâàòåëÿì îáíîâëåííûõ 

êðèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ â âèäå ôàéëîâ, êîòîðûå èìåþùèõ îáúåì ïî-

ðÿäêà 10 – 15 ìåãàáàéò. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ÷èñòî òåõíè÷åñêàÿ ïðî-

áëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ òåì, ÷òî íåîáõîäèìîñòü îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è 

áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé 

âõîäèò â êîíôëèêò ñ îãðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ êàíàëîâ 

ñâÿçè [3]. Ýòî äåëàåò íåâîçìîæíûì ñâîåâðåìåííîå ïîëó÷åíèå ïîëüçî-

âàòåëÿìè ÓÈÑ òðåáóåìûõ îáíîâëåíèé. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû àäàï-

òèðóåìîñòè òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå (íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ) ñîêðà-

ùåíèå îáúåìà íåîáõîäèìîé äëÿ îáíîâëåíèé èíôîðìàöèè. 

Áîëüøèå îáúåìû ïåðåäàâàåìûõ ôàéëîâ îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî îñ-

íîâíûå àëãîðèòìû ÓÈÑ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôóíêöèîíàëüíîñòü è 

æåñòêî ñâÿçàíû ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì (ÏðÎ), õðàíÿòñÿ â 

ñèñòåìå â âèäå îòêîìïèëèðîâàííûõ èñïîëíÿåìûõ êîäîâ (îäíîé äèíà-

ìè÷åñêîé áèáëèîòåêè èëè îäíîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà). Ïîýòîìó â 

ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð ÓÈÑ ðåøåíèå ýòîé 

ïðîáëåìû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 

Ñóùåñòâóþùèå òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ óïðàâëÿþ-

ùèõ ñòðóêòóð ÓÈÑ ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷íûìè, òî åñòü íå ïîçâîëÿþò îñó-

ùåñòâëÿòü çàìåíó îòäåëüíûõ êðèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ è íå óäîâëåò-

âîðÿþò òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòîñïîñîáíîñòè ñèñòåì. Òàêàÿ 

ñòàòè÷íàÿ ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ÓÈÑ ïðåäñòàâëåíà íà 

ðèñ. 1. 

Âñå ñóùåñòâóþùèå ÓÈÑ ïîñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îñíîâíûå 

àëãîðèòìû â íèõ ðåàëèçîâàíû òðàäèöèîííûì ïóòåì – êàê ñîñòàâíàÿ 

÷àñòü îáùåãî ñêîìïèëèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî êîäà ñèñòåìû. Â áàçå 

äàííûõ ñîäåðæàòñÿ òîëüêî ïîëÿ, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ ÷èñëîâûå çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ýòèõ àëãîðèòìîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü òîëüêî 

÷àñòè÷íóþ èõ íàñòðîéêó íà èçìåíåíèå ÏðÎ. Â ñëó÷àå òàêèõ èçìåíå-

íèé êàæäûé îòäåëüíûé êðèòè÷åñêèé àëãîðèòì íå ïîäëåæèò çàìåíå ó 

ïîëüçîâàòåëÿ – çàìåíèòü ìîæíî òîëüêî âåñü ïðîãðàììíûé áëîê, â ñî-

ñòàâ êîòîðîãî âõîäèò ýòîò àëãîðèòì. Â ñèëó ýòîãî òàêèå  òðàäèöèîí-

íûå ñòðóêòóðû ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàòè÷íûìè. 
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Ðèñóíîê 1 - Òðàäèöèîííàÿ ñòàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ Î²Ñ 

Ïîñòðîåíèå ÓÈÑ íà áàçå òðàäèöèîííîé ñòàòè÷íîé ñòðóêòóðû 

èìååò äâà ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêà. Âî-ïåðâûõ, êàê óæå áûëî îòìå-

÷åíî, ñòàòè÷íàÿ ñòðóêòóðà óõóäøàåò ïîêàçàòåëü îáñëóæèâàåìîñòè. 

Âî-âòîðûõ, óõóäøàþòñÿ, òàêæå, ïîêàçàòåëè áåçîòêàçíîñòè è ãîòîâíî-

ñòè çà ñ÷åò áîëüøèõ ïîòåðü âðåìåíè è íèçêîé íàäåæíîñòè ïðè ïåðå-

äà÷å ïîëüçîâàòåëþ ôàéëîâ áîëüøîãî. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñíèæàåòñÿ 

è ãàðàíòîñïîñîáíîñòü ÓÈÑ.  

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ãàðàíòîñïîñîáíîñòè âîçìîæíî çà 

ñ÷åò ïðåäëîæåííîãî â ðàáîòå íîâîãî ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ äèíàìè÷å-

ñêîé ñòðóêòóðû ÓÈÑ. Òàêàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ÓÈÑ ïðåäñòàâ-

ëåíà íà ðèñ. 2. 

Ýòà ñòðóêòóðà ïîçâîëÿåò äèíàìè÷åñêè èçìåíÿòü ëþáûå îòäåëüíûå 

êðèòè÷åñêèå àëãîðèòìû, íå èçìåíÿÿ ïðè ýòîì ñêîìïèëèðîâàííûé 

ïðîãðàììíûé êîä ñèñòåìû. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäëîæåííîé 

ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå êðèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ íå â îáùåì 

ïðîãðàììíîì êîäå, à â èíôîðìàöèîííîé áàçå ñèñòåìû â âèäå íå òðàí-

ñëèðîâàííîãî èëè ÷àñòè÷íî òðàíñëèðîâàííîãî êîäà (òàê íàçûâàåìîãî 

«ð-êîäà»). Òàêîé êîä çàíèìàåò ãîðàçäî ìåíüøå ìåñòà, ÷åì ñîîòâåòñò-

âóþùèé åìó îòòðàíñëèðîâàííûé äâîè÷íîé êîä. Ýòî ðåøàåò ïðîáëåìó 

åãî áûñòðîé ïåðåäà÷è ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé è çíà÷è-

òåëüíî óìåíüøàåò âðåìÿ ïðîñòîåâ ñèñòåìû ïðè åå àäàïòèðîâàíèè. 

Áëàãîäàðÿ ýòîìó óëó÷øàåòñÿ ïîêàçàòåëü îáñëóæèâàåìîñòè ñèñòåìû è 

êàê ñëåäñòâèå – åå ãàðàíòîñïîñîáíîñòü. 

Ó÷åòíûå ðåãèñòðû

ÑÓÁÄ 

Çàïðîñ ÄåéñòâèåÓïðàâëÿþùàÿ ïîäñèñòåìà

 

Êðèòè÷åñêèå àëãîðèòìû



 6 (71) 2010 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

14 ISSN 1562-9945 

 
Ðèñóíîê 2 - Äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ ãàðàíòîñïîñîáíûõ ÓÈÑ 

Ðàáîòà ÓÈÑ ñ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì 

îáðàçîì. Ñèñòåìà ïîëó÷àåò çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ íà âûïîëíåíèå äåéñò-

âèÿ, êîòîðîå òðåáóåò ðàáîòû êðèòè÷åñêîãî àëãîðèòìà. Ýòîò çàïðîñ 

àíàëèçèðóåòñÿ óïðàâëÿþùåé ïîäñèñòåìîé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, êàêîé 

èìåííî êðèòè÷åñêèé àëãîðèòì äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îáðàáî-

òêè ýòîãî çàïðîñà. Óïðàâëÿþùàÿ ïîäñèñòåìà âûäàåò ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ èíôîðìàöèþ â ÑÓÁÄ, êîòîðàÿ íàõîäèò â èíôîðìàöèîííîé áàçå 

íóæíûé ïðîãðàììíûé êîä è ïåðåäàåò åãî íà âûïîëíåíèå èíòåðïðåòè-

ðóþùåé ïîäñèñòåìå. Èíòåðïðåòàòîð âûïîëíÿåò ýòîò ïðîãðàììíûé 

êîä. Êàê ðåçóëüòàò åãî âûïîëíåíèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ñîñòîÿíèå ó÷å-

òíûõ ðåãèñòðîâ ñèñòåìû (åå èíôîðìàöèîííàÿ áàçà) èëè ôîðìèðóþòñÿ 

îò÷åòû äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.  

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà è ïîñòðîåíèå äèíàìè÷åñ-

êîé ñòðóêòóðû ÓÈÑ èìååò òàêèå ïðåèìóùåñòâà: 

1. Ïðîãðàììíûé êîä êðèòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ õðàíèòñÿ â èíôî-

ðìàöèîííîé áàçå ñèñòåìû. Ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé ÏðÎ çàìåíà êðè-

òè÷åñêîãî àëãîðèòìà ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîìó èçìåíåíèþ òåêñòîâûõ ïî-

ëåé èíôîðìàöèîííîé áàçû. Òàêèå èçìåíåíèÿ ëåãêî ìîãóò áûòü ðåàëè-

çîâàíû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Îñíîâíîé ïðîãðàììíûé êîä ÓÈÑ 

ïðè ýòîì îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. 

2. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â èíôîðìàöèîííûé áàçå õðàíÿòñÿ íåîòòðàíñ-

ëèðîâàííûå êîäû àëãîðèòìîâ, èõ ðàçìåð ïðåäñòàâëÿåò íåñêîëüêî äå-

Çàïðîñ Ðåàêöèÿ Óïðàâëÿþùàÿ ïîäñèñòåìà

Èíòåðïðåòàòîð

ÑÓÁÄ

Ó÷åòíûå ðåãèñò-

ðû 

Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà

Êðèòè÷åñêèå 

àëãîðèòìû 
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ñÿòêîâ êèëîáàéò, ÷òî äåëàåò âîçìîæíîé åãî ïåðåäà÷ó ê áîëüøîìó êî-

ëè÷åñòâó ïîëüçîâàòåëåé â íåáîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è íå òðåáó-

åò çíà÷èòåëüíîãî òðàôèêà âî âðåìÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò ðàçðàáîò÷èêà 

ê ïîëüçîâàòåëÿì. Ýòî ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ âðåìåíè íà îáñëóæè-

âàíèå ñèñòåìû è ïîâûøàåò åå ãàðàíòîñïîñîáíîñòü. 

Íåäîñòàòêîì ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ íåîáõîäè-

ìîñòü ïðèìåíåíèÿ èíòåðïðåòàòîðà è ñâÿçàííîå ñ ýòèì âîçìîæíîå 

ñíèæåíèå áûñòðîäåéñòâèÿ ñèñòåìû. Îäíàêî ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-

íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òàêîå ñíèæåíèå áûñòðîäåéñòâèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñóùå-

ñòâåííûì.  

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î 

òîì, ÷òî ñîâðåìåííûå èíòåðïðåòèðóþùèå ñèñòåìû, òàêèå êàê C# è 

Java ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì áûñòðîäåéñòâèÿ íåñóùåñòâåííî óñòó-

ïàþò êîìïèëÿòîðàì (Visual C, Intel C). Ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì 

òåñòèðîâàíèÿ (òàáëèöà 1), ñðåäíèå ïîêàçàòåëè áûñòðîäåéñòâèÿ óêà-

çàííûõ èíòåðïðåòàòîðîâ ëèøü íà 25% óñòóïàþò ñîîòâåòñòâóþùèì 

êîìïèëèðóþùèì ñèñòåìàì, à äëÿ òàêîãî øèðîêî èñïîëüçóåìîãî êîì-

ïèëÿòîðà, êàê Borland Delphi ýòè ïîêàçàòåëè âîîáùå íà 7% ìåíüøå, 

÷åì ó èíòåðïðåòàòîðîâ [4]. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî, ÷òî áûñòðîäåéñòâèå íå ÿâëÿåòñÿ ðå-

øàþùèì ïîêàçàòåëåì ó÷åòíûõ ñèñòåì, òàêîå åãî óìåíüøåíèå ìîæíî 

ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ ïðèåìëåìûì. À ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íàèáîëåå ðàñï-

ðîñòðàíåííàÿ íà ñåãîäíÿ ïëàòôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ ó÷åòíûõ ñèñòåì – 

1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå – ïîñòðîåíà êàê èíòåðïðåòèðóþùàÿ, òî äëÿ íåå ñðà-

âíåíèå áûñòðîäåéñòâèé ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ñòàðîé è íîâîé 

ñòðóêòóð óïðàâëåíèÿ âîîáùå íå èìååò ñìûñëà. 

Îïèñàííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ ðåàëèçîâàíà â 

ñîçäàííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì àâòîðîâ ÓÈÑ «ÀãðîÊîìïëåêñ», ïðåäíàç-

íà÷åííîé äëÿ àâòîìàòèçàöèè âñåõ âèäîâ ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà. Îïûò âíåäðåíèÿ ýòîé ÓÈÑ íà äåñÿòè ñåëüñêîõîçÿéñ-

òâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû è ïðàêòèêà òðåõëåòíåé ýêñïëóàòà-

öèè ïîêàçàëà ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà. 
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Ñðàâíåíèå áûñòðîäåéñòâèÿ êîìïèëÿòîðîâ è èíòåðïðåòàòîðîâ 
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Êîìïèëÿòîðû 6.20 6.67 4.81 10.50 7.39 11.85 6.81 8.26 7.81
Visual C 6.0 5.78 6.49 5.06 8.7 5.02 11.85 6.08 12.26 7.65
Intel C++ 6.32 6.50 5.04 9.20 4.85 12.31 3.39 0.29 5.98
Borland Delphi 6.50 7.01 4.34 13.59 12.31 11.40 10.97 12.24 9.80
Èíòåðïðåòàòîðû 3.18 10.85 4.19 11.00 7.83 19.90 3.43 12.61 9.12
C# 2.16 7.22 3.54 9.50 5.29 23.60 3.38 12.24 8.38
Java 4.20 14.48 4.85 12.50 10.37 16.20 3.48 12.98 8.88
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