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Âñòóï 

Ç ï³äâèùåííÿì ñêëàäíîñò³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïîñòàëî ïè-

òàííÿ ïðî çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ éîãî ÿêîñòåé, ÿê íàä³éí³ñòü, øâèäêî-

ä³ÿ, â³äïîâ³äí³ñòü çàÿâëåíèì âèìîãàì, ùî íåìîæëèâî áåç íàëåæíîãî 

ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿ ïðîöåñó éîãî ïðîåêòóâàííÿ. 

Äëÿ óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó îá'ºêò ïðîåêòóâàííÿ ïîâèíåí 

áóòè ïåðø çà âñå àäåêâàòíî îïèñàíèé, òîáòî ïîâèíí³ áóòè ïîáóäîâàí³ 

ïîâí³ ³ íåñóïåðå÷ëèâ³ ìîäåë³ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, 

ùî îáóìîâëþº ñóêóïí³ñòü ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ñèñòåìè ³ çâ'ÿçê³â 

ì³æ íèìè, ïîâåä³íêó åëåìåíò³â ñèñòåìè â ïðîöåñ³ ¿õ âçàºìîä³¿, à òà-

êîæ ³ºðàðõ³þ ï³äñèñòåì, îá'ºäíóþ÷èõ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè. Âèá³ð àð-

õ³òåêòóðè çàäàº ñïîñ³á ðåàë³çàö³¿ âèìîã íà âèñîêîìó ð³âí³ àáñòðàêö³¿. 

Àðõ³òåêòóðà âèçíà÷àº á³ëüø³ñòü õàðàêòåðèñòèê ÿêîñò³ ïðîãðàìíîãî 

çàáåçïå÷åííÿ â ö³ëîìó. Òîìó åòàï ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè º îäíèì 

ç íàéâàæëèâ³øèõ åòàï³â æèòòºâîãî öèêëó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.  

Ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè – öå îïèñ ñèñòåìè â òåðì³íàõ ¿¿ ñêëà-

äîâèõ ìîäóë³â. Ïðè âèçíà÷åíí³ ñòðóêòóðè ñèñòåìè íåîáõ³äíî âðàõîâó-

âàòè âèìîãè äî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ïðîâîäÿ÷è âåðèô³êàö³þ 

àðõ³òåêòóðè, òîáòî óçãîäæåííÿ àðõ³òåêòóðè ç âèìîãàìè. 

Ïðîòå ñàì åòàï âåðèô³êàö³¿ º ñëàáî ôîðìàë³çîâàíèì, òîáòî íå ³ñ-

íóº ôîðìàë³çîâàíèõ ìåòîä³â ïåðåâ³ðêè â³äïîâ³äíîñò³ ñïðîåêòîâàíî¿ 

àðõ³òåêòóðè óñ³ì âñòàíîâëåíèì âèìîãàì [1]. 

²ñíóþ÷³ çàñîáè àâòîìàòèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ ïðîãðàìíîãî çà-

áåçïå÷åííÿ îõîïëþþòü óñ³ åòàïè éîãî ïðîåêòóâàííÿ, âêëþ÷àþ÷è åòà-
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ïè ñïåöèô³êàö³¿ âèìîã ³ ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè, ÿêèé çàçâè÷àé 

çâîäèòüñÿ äî ñêëàäàííÿ UML-ä³àãðàì (Unified Modeling Language) 

âðó÷íó ³ àâòîìàòè÷íî¿ ãåíåðàö³¿ êàðêàñíîãî êîäó. Õî÷à äåÿê³ ç öèõ 

CASE-çàñîá³â (Computer Aided Software Engineering) ³ ïðîïîíóþòü 

ìîæëèâ³ñòü ïåðåâ³ðêè êîðåêòíîñò³ ñïðîåêòîâàíî¿ àðõ³òåêòóðè, òîáòî 

â³äñóòíîñò³ ïîìèëîê â ñêëàäåíèõ UML-ä³àãðàìàõ, ïðîòå æîäíå ç â³äî-

ìèõ CASE-çàñîá³â íå çäàòíå ïðîâîäèòè âåðèô³êàö³þ àðõ³òåêòóðè, òîá-

òî ïåðåâ³ðêó ¿¿ óçãîäæåíîñò³ ç âèìîãàìè äî ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè. 

Äëÿ âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè ³ñíóº äåê³ëüêà ìåòîä³â, òàêèõ ÿê åêñïå-

ðòèçà, ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç, ñèíòåòè÷í³ ìåòîäè ³ äåÿê³ ³íø³. Ïðîòå ö³ 

ìåòîäè º ñëàáî ôîðìàë³çîâàíèìè ³ ïðèïóñêàþòü âèêîíàííÿ âåðèô³êà-

ö³¿ âðó÷íó, ùî çá³ëüøóº ñóìàðíèé ÷àñ ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-

÷åííÿ, à ëþäñüêèé ÷èííèê ïðè öüîìó ïðèâíîñèòü â³ðîã³äí³ñòü ïîÿâè 

ïîìèëîê. 

Ó çâ'ÿçêó ç öèì âèíèêëà çàäà÷à ðîçðîáêè ìåòîäèêè àâòîìàòèçàö³¿ 

ïðîöåñó âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ çíè-

æåííÿ âèòðàò ÷àñó íà ïðîöåñ ðîçðîáêè àðõ³òåêòóðè òà ï³äâèùåííÿ 

ÿêîñò³ àðõ³òåêòóðè, ùî ïðîåêòóºòüñÿ.  

Îäí³ºþ ç ïåðñïåêòèâíèõ òåõíîëîã³é ïðåäñòàâëåííÿ ³íôîðìàö³¿, 

ùî îòðèìàëà ðîçâèòîê â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ, º âèêîðèñòàííÿ îíòîëî-

ã³é. Ìîâà UML ìîæå ïðèïóñêàòèñÿ íåòî÷íîñòåé ³ ïåðåäáà÷àº â äåÿê³é 

ì³ð³ â³ëüíèé ³ íåôîðìàëüíé îïèñ ñèñòåìè; êð³ì òîãî, ³ñíóº ê³ëüêà ð³-

çíèõ ìîäåëåé ³ ï³äõîä³â äî îïèñó ñèñòåìè. Ñ. Êðåéíô³ëüä ó ñâî¿é ðî-

áîò³ [2] âèçíà÷èâ îäèí ³ç çíà÷íèõ ïîòî÷íèõ íåäîë³ê³â UML: â³äñóò-

í³ñòü ôîðìàëüíîãî âèçíà÷åííÿ. Ñåìàíòèêó UML âèçíà÷àþòü ìåòàìî-

äåë³, äåÿê³ äîäàòêîâ³ îáìåæåííÿ, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ â íàï³âôîðìàëüí³é 

ìîâ³ îáìåæåíü îá’ºêò³â, ³ îïèñè ð³çíèõ åëåìåíò³â ìîâè çâè÷àéíîþ àí-

ãë³éñüêîþ.  

Ó ñòðóêòóð³ äàíèõ, ùî ïðåäñòàâëÿþòü îíòîëîã³¿, òèïè ïîíÿòü, ùî 

âèêîðèñòîâóþòüñÿ, òà îáìåæåííÿ íà ¿õ âèêîðèñòàííÿ çàÿâëåíî äåêëà-

ðàòèâíî, ÿâíî ³ ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìàëüíî¿ ìîâè [3]. Ôîðìàëüíå óÿ-

âëåííÿ ïåðåäáà÷àº, ùî îíòîëîã³ÿ ïîâèííà áóòè òàêîþ, ùîá ¿¿ ìîãëà 

îáðîáëÿòè ìàøèíà. Îäíàê, îíòîëîã³ÿ íå º «àêòèâíîþ» òà íå ìîæå áó-

òè âèêîíàíîþ ÿê ïðîãðàìà. Âîíà äåêëàðàòèâíî ïðåäñòàâëÿº äåÿê³ 

çíàííÿ, ÿê³ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó ïðîãðàì³. 
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Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ îíòîëîã³é äîçâîëÿº îïèñóâàòè ïðî-

öåñ âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè â òåðì³íàõ ôîðìàë³çîâàíèõ ìîâ ³ çàñòî-

ñîâóâàòè äî íüîãî àïàðàò ìàòåìàòè÷íî¿ ëîã³êè [4]. 

Çàãàëüíó ñõåìó ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè íàâåäåíî íà ðèñ. 1. 

 
Ðèñóíîê 1 – Çàãàëüíà ñõåìà ìåòîäèêè 

Ìåòîäèêà ïîëÿãàº ó: 

1. Âèêîðèñòàíí³ âèìîã, îïèñàíèõ â òåðì³íàõ ôîðìàë³çîâàíî¿ ìîâè, 

òîáòî ïðåäñòàâëåíèõ ó âèãëÿä³ óçãîäæåíèõ îíòîëîã³é, òàêèõ ùî íå 

ì³ñòÿòü ïðîòèð³÷, íåòî÷íèõ, íåÿñíèõ âèìîã àáî âèìîã, ùî äóáëþ-

þòüñÿ. 

2. Ïðåäñòàâëåíí³ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ó âèãëÿä³ îí-

òîëîã³÷íî¿ ìîäåë³. 

3. Ïåðåâ³ðö³ ïðîì³æíîãî âàð³àíòó àðõ³òåêòóðè, ïðåäñòàâëåíîãî ó âè-

ãëÿä³ îíòîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ òà çàïðîïîíîâàíîãî ïðîåêòàíòàìè, íà â³-

äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì, ùî ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ äî ñèñòåìè. 

4. Ïîâåðíåíí³ àðõ³òåêòóðè íà äîðîáêó ïðîåêòàíòàì ó ðàç³ íåîáõ³äíîñ-

ò³. 

Ó äàí³é ìåòîäèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâà àëãîðèòìè: àëãîðèòì ïå-

ðåòâîðåííÿ ä³àãðàì UML, ùî îïèñóþòü àðõ³òåêòóðó ïðîãðàìíîãî çà-

áåçïå÷åííÿ, â îíòîëîã³þ; òà àëãîðèòì âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè. 

Àëãîðèòì ïåðåòâîðåííÿ àðõ³òåêòóðè â îíòîëîã³þ 

Íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿâëÿºòüñÿ àáî íå ÿâëÿºòüñÿ ³íôîðìàö³éíà 

ñèñòåìà Âåá-çàñòîñóíêîì, ïðåäñòàâëåííÿ éîãî ñòðóêòóðè ó âèãëÿä³ îí-

òîëîã³¿ åêâ³âàëåíòíî ïðåäñòàâëåííþ ¿¿ ó âèãëÿä³ ä³àãðàìè êëàñ³â UML. 
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Â³äì³íí³ñòü â òîìó, ùî îíòîëîã³¿ âèêîðèñòîâóþòü ìîäåëü îð³ºíòîâàíî-

ãî ïîì³÷åíîãî ãðàôà äëÿ îïèñó ñõåìè. 

Ä³àãðàìà êëàñ³â UML òàêîæ ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ 

îð³ºíòîâàíîãî ïîì³÷åíîãî ãðàôà. ßêùî îð³ºíòîâàíèé ïîì³÷åíèé ãðàô 

âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ìîäåë³ ä³àãðàìè êëàñ³â UML, òî ìîæíà ïîêàçà-

òè, ùî îð³ºíòîâàíèé ïîì³÷åíèé ãðàô OWL-ñõåìè (Web Ontology 

Language) áóäå ³çîìîðôíèé ï³äãðàôîâ³ îð³ºíòîâàíîãî ïîì³÷åíîãî ãðà-

ôà ä³àãðàìè êëàñ³â UML. Öå ìîæëèâî çàâäÿêè ïðÿìîìó ç³ñòàâëåííþ 

êîíñòðóêö³ÿì OWL åëåìåíò³â UML-ä³àãðàì êëàñ³â [5]. 

Íàâåäåìî îñíîâí³ òðè êðîêè àëãîðèòìó: 

1. Äëÿ êîæíîãî êëàñó 

2. Ñòâîðèòè îïèñ êëàñó 

3. Çðîáèòè ïîñèëàííÿ íà ï³äêëàñè 

4. Îïèñàòè àòðèáóòè êëàñó 

5. Äëÿ êîæíîãî ï³äêëàñó 

6. Ñòâîðèòè îïèñ ï³äêëàñó 

7. Îïèñàòè àòðèáóòè êëàñó 

8. Äëÿ êîæíîãî çâ'ÿçêó ì³æ êëàñàìè 

9. Îïèñàòè òèï çâ'ÿçêó 

10. Çðîáèòè ïîñèëàííÿ íà êëàñè-ó÷àñíèêè çâ'ÿçêó 

Àëãîðèòì áóëî ïðîãðàìíî ðåàë³çîâàíî; â îñíîâó ïðîãðàìíî¿ ðåà-

ë³çàö³¿ ëÿãëà òåõíîëîã³ÿ XSL-òðàíñôîðìàö³¿ äîêóìåíò³â XML. 

Àëãîðèòì âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè 

Â ðàìêàõ ìåòîäèêè áóëî ðîçðîáëåíî òàêîæ àëãîðèòì âåðèô³êàö³¿ 

àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Â³äîìî, ùî îíòîëîã³¿ (OWL) 

âèêîðèñòîâóþòü ìîäåëü îð³ºíòîâàíîãî ïîì³÷åíîãî ãðàôà äëÿ îïèñó 

ñõåìè. Òàêèì ÷èíîì, îäíå ç ìîæëèâèõ ð³øåíü ïðîáëåìè ïåðåâ³ðêè 

óçãîäæåíîñò³ îíòîëîã³¿ âèìîã òà îíòîëîã³¿ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî 

çàáåçïå÷åííÿ (òîáòî ¿¿ âåðèô³êàö³¿) çâîäèòüñÿ äî âèçíà÷åííÿ ³çîìîðô-

íîñò³ îð³ºíòîâàíîãî ïîì³÷åíîãî ãðàôà OWL-ñõåìè àðõ³òåêòóðè ïðî-

ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ï³äãðàôó îð³ºíòîâàíîãî ïîì³÷åíîãî ãðàôà 

OWL-ñõåìè âèìîã äî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Òóò ï³ä ³çîìîðôí³ñòþ áóäåìî ðîçóì³òè òàêå âçàºìíî-îäíîçíà÷íå 

â³äîáðàæåííÿ 21: VVf →  ì³æ ìíîæèíàìè âåðøèí-ãðàô³â ( )11,EV  ³ 

( )22,EV , ùî ðåáðî îäíîãî ãðàôó ïåðåâîäèòüñÿ ó ðåáðî äðóãîãî òà íà-

âïàêè:  
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 ( ) ( ) ( )( ) 211 ,,, EvfufEvuVvu ∈⇔∈∈∀   

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ³çîìîðôíîñò³ ãðàô³â áóëî ïðèéíÿòî ð³øåííÿ âè-

êîðèñòîâóâàòè àëãîðèòì ïîñë³äîâíîãî íàêëàäåííÿ ç ïîâåðíåííÿì [5]. 

Ñóòü àëãîðèòìó ïîëÿãàº â ïîñë³äîâíîìó íàêëàäåíí³ (âñòàíîâëåíí³ â³ä-

ïîâ³äíîñò³) âåðøèí ãðàôà A íà âåðøèíè ãðàôà B òàêèì ÷èíîì, ùîá 

ôîðìîâàí³ ï³äìíîæèíè âåðøèí â îäíîìó ³ ³íøîìó ãðàôàõ ìàëè îäíà-

êîâ³ â³äíîñèíè ñóì³æíîñò³. Òàêèì ÷èíîì, â A ³ B áóäóºòüñÿ çàãàëü-

íèé, ç òî÷í³ñòþ äî ³çîìîðô³çìó, ï³äãðàô, ÷èñëî âåðøèí ó ÿêîìó íà 

êîæíîìó êðîö³ çá³ëüøóºòüñÿ. Ïðè öüîìó, ÿêùî íà ÷åðãîâîìó êðîö³ 

í³ÿêà ç ðåøòè âåðøèí ãðàôà B íå ï³äõîäèòü äëÿ âêëþ÷åííÿ äî âèá-

ðàíî¿ ï³äìíîæèíè, ðîáèòüñÿ êðîê íàçàä ³ âèêîíóºòüñÿ ñïðîáà çàì³íè-

òè îñòàííþ âåðøèíó ç âêëþ÷åíèõ ó âêàçàí³é ï³äìíîæèí³ íà ³íøó 

(ðèñ. 2). Àëãîðèòì çàâåðøóºòüñÿ, ÿêùî ôîðìóºòüñÿ ï³äìíîæèíà, ùî 

ïîêðèâàº âñ³ âåðøèíè ãðàôà (ç âèäà÷åþ ðåçóëüòàòó "ÒÀÊ"), àáî ïðè 

âè÷åðïàíí³ âñ³õ ìîæëèâèõ âàð³àíò³â íàêëàäåííÿ (ç âèäà÷åþ ðåçóëüòà-

òó "Í²"). 

Òóò âàæëèâî çàóâàæèòè, ùî õî÷à îíòîëîã³þ ìîæíà ãðàô³÷íî çî-

áðàçèòè ó âèãëÿä³ ãðàôà, ôàêòè÷íî ãðàôîì âîíà íå º. Òîìó, äëÿ òîãî, 

ùîá çàñòîñîâóâàòè äî íå¿ àëãîðèòì âèçíà÷åííÿ ³çîìîðô³çìó, îíòîëî-

ã³þ ïîòð³áíî ñïåðøó ïåðåòâîðèòè â ãðàô. Êîíñîðö³óìîì W3C áóëè 

âèçíà÷åí³ ïðàâèëà [6], çà ÿêèìè îíòîëîã³þ, ïðåäñòàâëåíó íà ìîâ³ 

OWL, ìîæíà ïðèâåñòè äî äâîäîëüíîãî RDF ãðàôó. 

Íà äàíèé ìîìåíò ðîçðîáëåíèé àëãîðèòì íå çäàòíèé âèÿâèòè âñ³ 

ïîìèëêè ³ íåòî÷íîñò³, ÿêèõ ùî ìîæóòü çóñòð³òèñÿ ïðè ñïðîá³ ïîð³â-

íÿòè äâà ãðàôà. Òîìó, íåâäàëå çàâåðøåííÿ àëãîðèòìó âèðîáëÿºòüñÿ 

ïðè çíàõîäæåíí³ îäí³º¿ ïðîáëåìè, ç âèâåäåííÿì òèõ âóçë³â ãðàô³â, íà 

ÿêèõ áóëà âèÿâëåíà ïîìèëêà. 

Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ àëãîðèòìó âèÿâèëî éîãî ³ñòîòíèé 

íåäîë³ê: ïðè ìàëîìó àáî íàâïàêè âåëèêîìó â³äíîñíîìó ðåáåðíîìó çà-

ïîâíåíí³ ÷àñ ðîáîòè àëãîðèòìó çðîñòàº íà áàãàòî ðàç³â (íà ê³ëüêà ïî-

ðÿäê³â). Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü ñåðåäíüîãî ÷àñó ðîáîòè àëãî-

ðèòìó â³ä â³äíîñíîãî ðåáåðíîãî çàïîâíåííÿ äëÿ ãðàô³â ç ê³ëüê³ñòþ âå-

ðøèí n = 50. Ó [7] âêàçóºòüñÿ, ùî â íàéã³ðøîìó âèïàäêó, òàêîãî ðî-

äó àëãîðèòì ìîæå âèìàãàòè âèêîíàííÿ ïîðÿäêó O(n!) îïåðàö³é. 
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Ðèñóíîê 2 – Àëãîðèòì ïåðåâ³ðêè ³çîìîðô³çìó 

 
Ðèñóíîê 3 – Çàëåæí³ñòü ñåðåäíüîãî ÷àñó ðîáîòè àëãîðèòìó â³ä ðåáåðíîãî 

çàïîâíåííÿ ãðàô³â 

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ÷àñ ðîáîòè àëãîðèòìó ñëàáî çàëåæèòü â³ä òî-

ãî, ÷è º íàäàí³ ãðàôè ³çîìîðôíèìè.  

Îêðåìîþ ïðîáëåìîþ º ³íòåðïðåòàö³ÿ âèõ³äíèõ äàíèõ. Ó äàíîìó 

âèïàäêó àëãîðèòì çóïèíÿºòüñÿ íà òîìó åòàï³, êîëè ïîäàëüø³ ñïðîáè 

âèçíà÷èòè ³çîìîðô³çì á³ëüøå íå ïðèíîñÿòü ðåçóëüòàò³â, ç ïîäàëüøîþ 
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âèäà÷åþ òîãî âóçëà ãðàôà, íà ÿêîìó ñòàëàñÿ çóïèíêà. ²íøèìè ñëîâà-

ìè, àëãîðèòì ïðàöþº äî ïåðøîãî çáîþ. Òàêèì ÷èíîì, âèíèêàº íåîá-

õ³äí³ñòü çàïóñêàòè àëãîðèòì áåçë³÷ ðàç³â, ùîðàçó âèçíà÷àþ÷è ëèøå 

îäíó ïðîáëåìíó ñèòóàö³þ. 

Î÷åâèäíî, ùî âåðèô³êàö³ÿ òóò º ³òåðàòèâíèì ïðîöåñîì. Ïðè âè-

ÿâëåíí³ ïîìèëîê àáî íåóçãîäæåíîñòåé, àðõ³òåêòóðà âèïðàâëÿòèìåòüñÿ 

ëþäèíîþ ó âêàçàíîìó ì³ñö³, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîöåñ âåðèô³êàö³¿ çàïóñêà-

òèìåòüñÿ íàíîâî. ßêùî ïðè âåðèô³êàö³¿ íå áóëî âèÿâëåíî ïîìèëîê, 

ìîæíà ç âåëèêîþ ÷àñòêîþ â³ðîã³äíîñò³ ñòâåðäæóâàòè, ùî áóëà ñïðîå-

êòîâàíà êîðåêòíà àðõ³òåêòóðà, ùî ðåàë³çîâóº óñ³ ïðåä'ÿâëåí³ âèìîãè. 

Âèñíîâêè 

Ïðîåêòóâàííÿ àðõ³òåêòóðè º âàæëèâèì åòàïîì ðîçðîáêè ïðîãðà-

ìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Îñê³ëüêè àðõ³òåêòóðà áåçïîñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä 

âèìîã ³ ïîâèííà ðåàë³çóâàòè ¿õ, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ¿¿ âåðèô³êàö³þ. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóëî ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñó 

âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ íà áàç³ îíòîëîã³é. 

Â ðàìêàõ ö³º¿ ìåòîäèêè áóëî ðîçðîáëåíî àëãîðèòì ïåðåòâîðåííÿ àðõ³-

òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ â îíòîëîã³÷íó ìîäåëü, à òàêîæ àë-

ãîðèòì âåðèô³êàö³¿ àðõ³òåêòóðè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Ó õîä³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåíî, ùî ìåòî-

äèêà ïîâí³ñòþ âèð³øàº ïîñòàâëåí³ ïåðåä íåþ çàäà÷³, à ïðè ïîð³âíÿíí³ 

ç ³íøèìè àíàëîã³÷íèìè ñèñòåìàìè íå ò³ëüêè ïîêàçàëà ñåáå íà îäíîìó 

ç íèìè ð³âí³, àëå é ïåðåâèùèëà ïîêàçíèêè äåÿêèõ ç íèõ. Çîêðåìà, ó 

ïîð³âíÿíí³ ç îäí³ºþ ç êðàùèõ àíàëîã³÷íèõ ìåòîäèê ÷àñ íà âåðèô³êà-

ö³þ çíèçèâñÿ íà 4%. 

Íåäîë³êîì ö³º¿ ìåòîäèêè º çàëåæí³ñòü â³ä íàäàíî¿ îíòîëîã³¿ âè-

ìîã ³ â³ä ÿêîñò³ ¿õ óçãîäæåííÿ. 

Ïåðåâàãè ö³º¿ ìåòîäèêè : 

1. ï³äñóìêîâå çíèæåííÿ òèì÷àñîâèõ âèòðàò çà ðàõóíîê ìàøèííî-

ãî àíàë³çó àðõ³òåêòóðè; 

2. ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ ãàðàíòîâàíî êîðåêòíî¿ ³ óçãîäæåíî¿ àð-

õ³òåêòóðè; 

3. âèêîðèñòàííÿ îíòîëîã³é äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ àðõ³òåêòóðè ñèñòå-

ìè, ùî, çà íàÿâíîñò³ àïàðàòó ¿õ ôîðìàëüíîãî àíàë³çó, äîçâîëèòü âè-

ÿâèòè êîíôë³êòè ó ðàç³ ³òåðàòèâíîãî ïðîöåñó ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî 

çàáåçïå÷åííÿ. 



 6 (71) 2010 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

96 ISSN 1562-9945 

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ 

1. Clements, P. Evaluating Software Architectures: Methods and Case 

Studies [òåêñò] / P. Clements, R. Kazman, M. Klein // Addison-

Wesley Professional, January 2002. 

2. Cranefield, S. “Networked knowledge representation and exchange 

using UML and RDF” [òåñò] / Journal of Digital Information, vol. 1, 

no. 8, article no. 44, 2001-02-15. 

3. Cranefield, S. “UML and the Semantic Web” [òåêñò] / Proceedings of 

the Semantic Web Working Symposium, Stanford University, CA, pp. 

113–130. 

4. Akerman, A. Using ontology to support development of software 

architectures [òåêñò] / A. Akerman, J. Tyree // IBM Syst, J. 45, 4 

(2006), 813-825. 

5. ISO/TC 211/WG 7/PT 19150. Report from Project 19150 Geographic 

information - Ontology meeting in Molde [òåêñò], Norway, May 28-29, 

2009. 

6. P. F. Patel-Schneider, P. Hayes, I. Horrocks (eds.). OWL Web 

Ontology Language Semantics and Abstract Syntax. W3C 

Recommendation 10 February 2004. 

7. Ðåéíãîëüä Ý, Í³âåðãåëüò Þ, Äåî Í. Êîìá³íàòîðí³ àëãîðèòìè. Òåîð³ÿ 

é ïðàêòêà.-Ì.: Ìèð, 1980.- 476 ñ. 

  


