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Ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû. Ïåðñïåêòèâû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñîâðåìåííûõ òåõíèêè è òåõíîëîãèé ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ ïî 
êðóïíîñòè, èñïîëüçóåìûõ â îïåðàöèÿõ ïðåäâàðèòåëüíîãî è 
êîíòðîëüíîãî ãðîõî÷åíèÿ êóñêîâûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, ñâÿçàíû ñ 
ïîâûøåíèåì ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ãðîõî÷åíèÿ è óâåëè÷åíèåì 
ñðîêîâ ñëóæáû ïðîñåèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé. 

Â ÷àñòíîñòè, ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ 
ãðîõî÷åíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå 
îòâåòñòâåííûõ âîïðîñîâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êà÷åñòâó èñõîäíîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ñûðüÿ, è 
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ îïòèìèçàöèåé åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà. 

Ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ êîíñòðóêöèé ìåòàëëè÷åñêèõ, 
ðåçèíîâûõ, ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèõ ïðîñåèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé 
øèõòîâûõ âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ, èñïîëüçóåìûõ â óñëîâèÿõ 
ñðåäíåãî è ìåëêîãî ãðîõî÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñîçäàíû, âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî è äëèòåëüíîå 
âðåìÿ íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Íî äàííûå êîíñòðóêöèè 
ïðîñåèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé, ðàáîòàþùèå ïðè áîëüøèõ óäàðíûõ 
íàãðóçêàõ, íå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ ýôôåêòèâíîñòü ãðîõî÷åíèÿ, 
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îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðàáîòû ñ âëàæíûì è ñêëîííîãî ê ñëèïàíèþ 
êðóïíîêóñêîâîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 

Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ðàöèîíàëüíîãî ñïîñîáà 
êëàññèôèöèðîâàíèÿ ñðåäíå- è êðóïíîêóñêîâîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå 
ðàçðàáîòêà íà åãî îñíîâå ìåòîäîâ ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèè ïðîñåèâàþùåé 
ïîâåðõíîñòè øèõòîâîãî âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà, ðàáîòàþùåé â 
óñëîâèÿõ ãðîõî÷åíèÿ âëàæíîãî è ñêëîííîãî ê ñëèïàíèþ 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ñûðüÿ, îáåñïå÷èâàþùåé ïðè ýòîì âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè ðåìîíòîïðèãîäíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé 
íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè 
äîïîëíèòåëüíûõ ðåçåðâîâ èíòåíñèôèêàöèè ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè 
êðóïíî êóñêîâûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ, 
âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ïîñëåäóþùåãî îñâîåíèÿ íîâûõ 
ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèé ïðîñåèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ âèáðàöèîííûõ 
ãðîõîòîâ, èñïîëüçóåìûõ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Èçëîæåíèå îñíîâíûõ ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî â ìåòàëëóðãè÷åñêîì 
ïðîèçâîäñòâå è ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ñûðüÿ, ÿâëÿåòñÿ âèáðàöèîííûé 
ãðîõîò [1]. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îò êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî 
çàâèñÿò ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ: 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èñõîäíîãî êëàññèôèöèðóåìîãî 
ìàòåðèàëà, åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå 
êèíåòèêà ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ (êèíåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà) [2]. 

Ê îñíîâíûìè êèíåìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì øèõòîâûõ 
âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ (ýôôåêòèâíîñòü ðàçäåëåíèÿ ïî 
êðóïíîñòè, «çàêðóïíåíèå» è «çàìåëü÷åííîñòü» ãîòîâîãî ïðîäóêòà, à 
òàêæå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãðîõîòà ïî èñõîäíîìó ïèòàíèþ è ïî 
ãîòîâîìó êëàññó) îòíîñÿòñÿ: 

1. Ôîðìà òðàåêòîðèé, îïèñûâàåìûõ òî÷êàìè ïðîñåèâàþùåé 
ïîâåðõíîñòè âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 

2. ×àñòîòà (�Ê) êîëåáàíèé ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè 

âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 
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3. Àìïëèòóäà (aê) êîëåáàíèé ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè 
âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 

Îáîñíîâàííîå âàðüèðîâàíèå äàííûìè êèíåìàòè÷åñêèìè 
ïàðàìåòðàìè, âîçìîæíîñòü èõ ðàöèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äðóã ñ 
äðóãîì, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ, à èìåííî èõ âûñîêóþ 
óäåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ìèíèìàëüíîå «çàêðóïíåíèå» èëè 
«çàìåëü÷åííîñòü» ãîòîâîãî ïðîäóêòà ÷àñòèöàìè äðóãèõ ôðàêöèé, 
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàçäåëåíèÿ ïî çàäàííîé êðóïíîñòè. 

Â óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé ñðåäíåãî ãðîõî÷åíèÿ, ðåæèì 
çàãðóçêè âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà îáåñïå÷èâàåò íàëè÷èå íà åãî 
ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè äîñòàòî÷íî òîëñòîãî ñëîÿ ÷àñòèö 
äâèæóùåãîñÿ ïî åãî ðàáî÷åìó îðãàíó êðóïíîêóñêîâîãî ñûïó÷åãî 
ïðîäóêòà (òåõíîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè). Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ, 
íåîáõîäèìî ïóòåì àêòèâèçàöèè ÿâëåíèé ñåãðåãàöèè è äèôôóçèè â 
äâèæóùåìñÿ ñî ñêîðîñòüþ òîëñòîì ñëîå ÷àñòèö êóñêîâîãî ñûïó÷åãî 
ïðîäóêòà, îáåñïå÷èòü áûñòðîå ïîïàäàíèå ÷àñòèö ïîäðåøåòî÷íûõ 
ôðàêöèé íåïîñðåäñòâåííî ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñèòîâîãî ïîëîòíà. 

Â ÷àñòíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèè ãðîõî÷åíèÿ ñûïó÷åãî 
ìàòåðèàëà ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå ïðîöåññû: 

1. Ôîðìèðîâàíèå â çàãðóçî÷íîé çîíå âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà 
äâèæóùåãîñÿ ñëîÿ êëàññèôèöèðóåìîãî ìàòåðèàëà ñ íà÷àëüíîé 
òîëùèíîé. 

2. Ïðîõîæäåíèÿ ÷àñòèöû ïîäðåøåòî÷íîé ôðàêöèé ñ âåðõíåé 
÷àñòè ñëîÿ øèõòû äî ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, ñ îäíîâðåìåííûì 
äâèæåíèåì ê ðàçãðóçî÷íîé ÷àñòè ãðîõîòà 

3. Ïðîñåèâàíèå (ïðîõîæäåíèå) ñêâîçü îòâåðñòèÿ ÷àñòèö 
ïîäðåøåòî÷íîé ôðàêöèé, ïðè ýòîì òîëùèíà ñëîÿ êëàññèôèöèðóåìîãî 
ìàòåðèàëà ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ ïî âñåé äëèíå ñèòîâîãî ïîëîòíà. 

4. Óäàëåíèå êðóïíîêóñêîâîé òâåðäîé ôàçû íàäðåøåòî÷íîãî 
ïðîäóêòà ñ ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 

Îïòèìàëüíîå ïðîòåêàíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîöåññîâ 
ïðîèñõîäèò ïðè êëàññèôèêàöèè ñóõèõ êóñêîâûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ 
ñðåäíåé êðóïíîñòè ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàåòñÿ äîáèòüñÿ âûñîêèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà 
(ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ). 
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Îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå â ïðîöåññàõ øèõòîïîäãîòîâêè è 
ðóäîïîäãîòîâêè, çíà÷èòåëüíî â áîëüøåé ñòåïåíè äîìèíèðóþò òàê 
íàçûâàåìûå «òðóäíîãðîõîòèìûå ìàòåðèàëû» ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ 
âëàæíûé êóñêîâûé ñûïó÷èé ìàòåðèàë. Ïðè ýòîì â øèõòå ñîäåðæèòñÿ 
áîëüøîå ÷èñëî ò.í. «òðóäíûõ ÷àñòèö», ò.å. ÷àñòèö ñ ðàçìåðàìè ÷óòü 
áîëüøå ðàçìåðîâ îòâåðñòèé â ñèòå.  

Îäíèì èç õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñïîñîáîâ 
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè 
òðóäíîãðîõîòèìûõ êóñêîâûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ 
óëó÷øåíèå äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà - 
ëîêàëèçàöèÿ çíà÷èòåëüíûõ óñêîðåíèé íåïîñðåäñòâåííî íà 
ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè ãðîõîòà ïóòåì ñîâåðøåíèÿ åþ óïðóãèõ 
ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî ñïîñîáà 
ñïåöèàëèñòàìè ÈÃÒÌ ÍÀÍ Óêðàèíû áûëè ðàçðàáîòàíû íîâûé ñïîñîá 
ãðîõî÷åíèÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâà äëÿ èõ ðåàëèçàöèè: 
ðåçîíèðóþùèå ëåíòî÷íî-ñòðóííûå ñèòà (ÐËÑÑ) è äèíàìè÷åñêèå 
àêòèâíûå ëåíòî÷íûå ñèòà (ÑÄÀË), èçãîòîâëåííûå íà îñíîâå 
íåçàìêíóòûõ êîëüöåâûõ ðåçèíîâûõ ýëåìåíòîâ [3]. 

Îïûò ýêñïëóàòàöèè äàííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ëåíòî÷íî-ñòðóííûõ 
ñèò ïîêàçàë, ÷òî âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãðîõî÷åíèÿ â ïðîöåññå 
«ôðàêöèîíèðîâàíèÿ» ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, äîñòèãàåòñÿ ïðè 
ðåçîíàíñíîì ðåæèìå êîëåáàíèé ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ (ëåíò-ñòðóí), 
ôîðìèðóþùèõ ïðîñåèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü èëè áëèçêîìó ê íåìó 
ðåæèìó èõ âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé. Ýòîò ïîëîæèòåëüíûé ôàêòîð 
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïîâûøåííîé ïîäâèæíîñòè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
êàæäîé ñòðóíû â åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ñïîñîáñòâóþùåé 
«ðàçðûõëåíèþ» ìàòåðèàëà, ïåðåìåùàþùåãîñÿ ïî ëåíòî÷íî-ñòðóííîìó 
ñèòîâîìó ïîëîòíó, è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî âîçíèêíîâåíèÿ ýôôåêòà 
ñàìîî÷èñòêè, îáðàçóþùåãîñÿ ïðîöåññå êëàññèôèêàöèè. Ïðè ýòîì 
àìïëèòóäû êîëåáàíèé â ñðåäíåì ïî äëèíå ñå÷åíèè ëåíò-ñòðóí (añ) â 
1,5-2 ðàçà ïðåâîñõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé 
êîðîáà (aê) âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 

Ïðèìåíåíèå ÐËÑÑ è ÑÄÀË ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì â 
îïåðàöèÿõ ìåëêîãî è òîíêîãî ãðîõî÷åíèÿ, à òàêæå â íèæíèõ 
ãðàíèöàõ îïåðàöèè ñðåäíåãî ãðîõî÷åíèÿ ïðè êëàññàõ ðàññåâà â 
ïðåäåëàõ (2-30) ìì è ïðè ìàêñèìàëüíîé êðóïíîñòè êóñêîâ â èñõîäíîì 
ïèòàíèè (60-80) ìì.  
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Ïðè ðàçäåëåíèè êëàññèôèöèðóåìîãî ìàòåðèàëà ïî êðóïíîñòè 
ñâûøå 30 ìì, ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü ÐËÑÑ è ÑÄÀË, óñòàíîâëåííûõ ñ 
ïðåäâàðèòåëüíûì íàòÿæåíèåì â êîðîáàõ âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ, 
èñïûòûâàåò íå òîëüêî ïîâûøåííóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó, íî è 
çíà÷èòåëüíûå óäàðíûå âîçäåéñòâèÿ. Âûøåóêàçàííûå ôàêòîðû 
îòðèöàòåëüíûì îáðàçîì âëèÿþò èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è â äàëüíåéøåì 
ïðèâîäÿò ê èõ áûñòðîìó âûõîäó èç ýêñïëóàòàöèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé ðÿä âèáðàöèîííûõ 
ãðîõîòîâ, âûïóñêàåìûõ ìàøèíîñòðîèòåëüíûìè çàâîäàìè Óêðàèíû è 
ÑÍÃ, êàê ïðàâèëî èìååò îäíîòèïíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñõåìó - â 
îñíîâíîì ýòî öåíòðîìàññíûå ìàøèíû, ðàáîòàþùèå â çàðåçîíàíñíîé 
îáëàñòè, ðàáî÷èé îðãàí (ïðîñåèâàþùàÿ ïîâåðõíîñòü) êîòîðûõ èìååò 
îäíîðîäíîå ïîëå òðàåêòîðèé (ÎÏÒ) ñ íåäîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ 
âîçäåéñòâèÿ íà êëàññèôèöèðóåìûé ìàòåðèàë. 

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ 
ãðîõî÷åíèÿ ðóä è ìåòàëëóðãè÷åñêîé øèõòû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
íîâûõ êîíñòðóêöèé âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ, ðàáî÷èé îðãàí êîòîðûõ 
èìååò íåîäíîðîäíîå ïîëå òðàåêòîðèè (ÍÏÒ). Îñîáåííîñòüþ òàêèõ 
âèáðàöèîííûõ ãðîõîòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà ïåðåìåùàþùèéñÿ ïî åãî 
ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè êëàññèôèöèðóåìûé ìàòåðèàë 
âîçäåéñòâóåò ñèëîâîå ïîëå, èçìåíÿþùååñÿ ïî äëèíå è øèðèíå ñèòà 
[4].  

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî 
âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà êàê âèáðîìàøèíû â öåëîì, ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå åãî âèáðàöèîííîãî ïðèâîäà ñîâðåìåííûõ 
ìîòîð-âèáðàòîðíûõ ïðèâîäîâ, ãåíåðèðóþùèõ íàïðàâëåííûå êîëåáàíèÿ 
åãî ðàáî÷åãî îðãàíà. [5]. 

Ñîçäàíèå íîâûõ êîíñòðóêöèè ãðîõîòîâ ñ ÍÏÒ è ìîòîð-
âèáðàòîðíûìè ïðèâîäàìè òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
êîìïëåêñà èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, çíà÷èòåëüíûõ 
êàïèòàëîâëîæåíèé â èõ ïðîèçâîäñòâî, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
çàòðóäíèòåëüíî èõ øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â óñëîâèÿõ 
ìåòàëëóðãè÷åñêîé è ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ïðåäëàãàåìûì ðàöèîíàëüíûì ñïîñîáîì èíòåíñèôèêàöèè 
ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè òðóäíîãðîõîòèìûõ 
êðóïíîêóñêîâûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå 
óëó÷øåíèå êèíåòèêè ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ - ñîçäàíèå âîçìîæíîñòè 
óñèëåííîãî íåîäíîðîäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îáðàáàòûâàåìóþ ñðåäó â 
îòäåëüíûõ çîíàõ ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 
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Ýòî ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ èçãèáíî-ïîâîðîòíûõ 
ïåðåìåùåíèé ýëåìåíòîâ ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì 
âèáðàöèîííûõ ñèë è êóñêîâîé «òåõíîëîãè÷åñêîé» íàãðóçêè. Êðîìå 
òîãî, ïîä âëèÿíèåì êîìïëåêñà äàííûõ ôàêòîðîâ òàêæå ïðîèñõîäèò 
ñàìîî÷èñòêà ïðîñåèâàþùèõ îòâåðñòèé îò çàñòðÿâøèõ â íèõ 
«òðóäíûõ» è âëàæíûõ ÷àñòèö ìàòåðèàëà. 

Âûøåóêàçàííûé ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè 
áûë ðåàëèçîâàí ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè ðåçèíîìåòàëëè÷åñêîé 
ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, îáëàäàþùåé çîíàìè ïîâûøåííîé 
äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
óñëîâèÿõ ñðåäíåãî (ïîâåðî÷íîãî) è ìåëêîãî (êîíòðîëüíîãî) 
ãðîõî÷åíèÿ íà âèáðàöèîííîì ãðîõîòå ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà 
ðàçäåëåíèÿ ïî çàäàííîé êðóïíîñòè ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ, îáëàäàþùåãî ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ [6]. 

Îñíîâíûå ñîñòàâíûå ýëåìåíòû ðàçðàáîòàííîé êîíñòðóêöèè 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ïðîäîëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ äâóòàâðîîáðàçíûõ 
îïîð êîëîñíèêîâîãî òèïà è ýëàñòè÷íûõ êàðòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, 
óñòàíîâëåííûõ è çàêðåïëåííûõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñòÿæåíèåì íà 
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè äâóòàâðîîáðàçíûõ îïîð, ôîðìèðóþùèõ 
ñúåìíóþ, äèíàìè÷åñêè àêòèâíóþ, êðèâîëèíåéíî èçîãíóòóþ ðàáî÷óþ 
ïðîñåèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü. Óñòàíîâëåííûå ñ ïðåäâàðèòåëüíûì 
ðàñòÿæåíèåì íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè îïîð ýëàñòè÷íûå êàðòî÷íûå 
ýëåìåíòû â ñâîåì ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè âûïîëíåíû â âèäå óñå÷åííîãî ñ 
îáîèõ êîíöîâ âîãíóòî-âûïóêëîãî ýëëèïñà ñî ñêâîçíîé Ò-îáðàçíîé 
ïîëîñòüþ â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè è îáëàäàþò â ïðîöåññå 
êëàññèôèêàöèè ïîâûøåííîé îòíîñèòåëüíîé ïîäâèæíîñòüþ. 

Ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ â îáëàäàþùåé ïîâûøåííîé 
ïîäâèæíîñòüþ ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè 
âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ðàñòÿãèâàþùèõ è 
ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, îáðàçóþùèõñÿ íà êðèâîëèíåéíî èçîãíóòûõ 
ó÷àñòêàõ ôàêòè÷åñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñèòîâîãî ïîëîòíà 
íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùåé â ïðîöåññå ãðîõî÷åíèÿ è 
ñôîðìèðîâàííîé óïðóãèìè êàðòî÷íûìè ýëåìåíòàìè è îáåñïå÷åíèå 
ïðè ýòîì èõ âûñîêîé ãðóçîíåñóùåé ñïîñîáíîñòè.  

Äðóãèì âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè 
äèíàìè÷åñêè àêòèâíîé ðåçèíîìåòàëëè÷åñêîé ïðîñåèâàþùåé 
ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çàùèòà îò àáðàçèâíîãî èçíîñà âíåøíåé 
ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ äâóòàâðîîáðàçíûõ êîëîñíèêîâûõ îïîð 
ïðîèçâîäèòñÿ ñàìèìè ýëàñòè÷íûìè êàðòî÷íûìè ýëåìåíòàìè, òàê êàê 
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îíè íå òîëüêî ôîðìèðóþò ñàìó ïðîñåèâàþùóþ ïîâåðõíîñòü, íî è ïî 
ñóòè ÿâëÿþòñÿ ôóòåðîâêîé ñîáñòâåííîé ñèñòåìû êðåïëåíèÿ (åå 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ) ê êîðîáó âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà. 

Êðîìå òîãî, ñîâåðøàþùèå ñëîæíûå ïðîñòðàíñòâåííûå 
êîëåáàòåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ýëàñòè÷íûå êàðòî÷íûå ýëåìåíòû 
ñèòîâîãî ïîëîòíà ðàáîòàþò êàê äåìïôåðû, «ãàñÿ» ýíåðãèþ óäàðîâ 
êðóïíûõ êóñêîâ êëàññèôèöèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùèõ â çîíó 
çàãðóçêè ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, ñíèæàÿ äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè 
íà êîðîá âèáðàöèîííîãî ãðîõîòà, è ïîâûøàÿ òàêèì îáðàçîì 
íàäåæíîñòü åãî ðàáîòû. 

Âûâîäû 

Ïðèâåäåíû íîâûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ àêòóàëüíîé çàäà÷è 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà - ðåàëèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ 
ðåçåðâîâ èíòåíñèôèêàöèè ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè êðóïíîêóñêîâûõ 
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè. 

Èñïîëüçîâàíèå â ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå ïðåäëîæåííîãî 
â äàííîé ðàáîòå êîìïëåêñà íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëèò áåç 
ñóùåñòâåííûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà 
ãðîõî÷åíèÿ ñîñòàâíûõ êîìïîíåíòîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîé øèõòû, à òàêæå 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
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