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ÒÎÊÀÐÍÎÃÎ ÂÅÐÑÒÀÒÀ 1Ê670.320Ô3  

 

Âñòóï. Çà äàíèìè ³íôîðìàö³éíîãî ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó 

ñòàíî÷í³é ïàðê ìåòàëóðã³éíèõ, ìàøèíîñòðîèòåëüíèõ, 

àâòîòðàíñïîðòèõ ï³äïðèºìñòâ Óêðà¿íè ì³ñòèòü âåëèêèé ïàêð òîêàðí³õ 

âåðñòàò³â, ðåñóðñ ðîáîòè ÿêèõ â³äñîòê³â íà 70 âè÷åðïàíî. Îäíèìè ç 

ïðîáëåìíèõ âóçë³â âåðñòàò³â º âàëè- øåñòåðí³ êîðîáêè øâèäêîñòåé 

òîêàðíèõ âåðñòàò³â, ÿê³ ñïðèéìàþòü ìàêñèìàëüí³ íàâàíòàæåííÿ â³ä 

êðóòÿ÷èõ ìîìåíò³â ³ ìàþòü íàéá³ëüøå ñïðàöþâàííÿ â çîíàõ êîíòàêòó 

çóá÷àñòèõ ïàð ³ íà îïðíèõ ïëîùèíàõ. 

Àíàë³çóþ÷è áàçîâèé (çàâîäñüêèé) òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ 

âèãîòîâëåííÿ äåòàë³, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèðîáíèöòâî íà áàçîâîìó 

ï³äïðèºìñòâ³ îäèíè÷íå, çâ³äñè ñë³äóº çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî 

óñòàòêóâàííÿ, ïðèñòîñóâàíü ³ ³íñòðóìåíòó. Çàãîò³âêîþ äëÿ âàëó º 

ïîêîâêà ç âåëèêèìè ïðèïóñêàìè, âåëèêà âèòðàòà ìåòàëó ïðè îáðîáö³. 

Âåðñòàòíå óñòàòêóâàííÿ íà çàâîä³ çàñòàð³ëå, òàêå, ùî âèìàãàº 

ðåìîíòó, áàãàòî âåðñòàò³â ç ðó÷íèì óïðàâë³ííÿì. Ïîòóæí³ñòü 

âåðñòàò³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå ïîâíîþ ì³ðîþ. 

Äåòàëü âõîäèòü äî ñêëàäó êîðîáêè øâèäêîñòåé âåðñòàòà 

1Ê670.320Ô3 ³ ïåðåäàº îáåðòàííÿ â³ä åëåêòðîäâèãóíà ÷åðåç ìóôòó íà 

øï³íäåëü, º îäíèì ç ëàíîê öüîãî ê³íåìàòè÷íîãî ëàíöþãà. Äëÿ 

ïåðåäà÷³ ìîìåíòó, ùî êðóòèòü, ³ ³ñíóþòü çóáè, íàð³çàí³ áåçïîñåðåäíüî 

íà âàëó.  

Âàë-øåñòåðíÿ âèãîòîâëåíà ç ëåãîâàíî¿ ñòàë³ 40Õ ÃÎÑÒ 4543-71. 

Ó òàáëèöÿõ 1.1 ³ 1.2 ïðåäñòàâëåí³ õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ ìåõàí³÷í³ 

âëàñòèâîñò³ ñòàëè. 

Òàáëèöÿ 1.1 

Õ³ì³÷íèé ñêëàä ñòàë³ 40Õ ÃÎÑÒ 4543-71 

Çì³ñò åëåìåíò³â % 
N³ P S 

Âóãëåöü Êðåìí³é Ìàðãàíåöü Õðîì 
íå á³ëüø 

0,36-0,44 0,17-0,37 0,3.0,8 0,9.1,1 0,25 0,04 0,04 
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Òàáëèöÿ 1.2 

Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñòàë³ 40Õ ÃÎÑÒ4543-71 
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Äëÿ âèãîòîâëåííÿ âàë³â çàñòîñîâóþòü ñòàë³ 45À, 38ÕÑ, 50ÕÍ, 

40Õ, 40ÕÍ, 40ÕÍ2ÌÀ, 40Õ9Ñ2, 40Õ10Ñ2Ì.  

Ä³àãðàìà ê³íåòèêè ³çîòåðì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü àóñòåí³òó  ïðè 

ñòàíäàðòí³é òåðìîîáðîáö³ äëÿ ñòàë³ 40Õ  íàâåäåíàíà íà ðèñ.1.1 

 
        ×àñ, õâ. 

Ðèñóíîê 1.1 - Ä³àãðàìà ê³íåòèêè ³çîòåðì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü àóñòåí³òó 

äëÿ ñòàë³ 40Õ 

Íà ðèñ.1.2 à ïðèâåäåíà ôîòîãðàô³ÿ  çàãàðòîâàíîãî øë³ôà ³ç ñòàë³ 

40Õ áåç ëàçåðíî¿ îáðîáêè ³ç çá³ëüøåííÿì â  200 ðàç³â. Ïî÷àòêîâà 

ñòðóêòóðà ì³êðîøë³ôà – ôåð³òíî-êàðáèäíà. Ì³êðîòâåðä³ñòü, ð³âíà 

487,6 îäèíèöü çà Â³êåðñîì íà ãëèáèí³ áëèçüêî 140 ìêì.  

Ì³êðîòâåðä³ñòü íà ãëèáèí³ 140 ìêì  ïîñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ äî 

ÍV-370. Ñåðåäíÿ ì³êðîòâåðä³ñòü çðàçê³â ð³âíà  ÍV-450. 

Âèâ÷åííÿ ì³êðîñòðóêòóðè îáðîáëåíîãî çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî 

âèïðîì³íþâàííÿ øàðó ìàòåð³àëó (ðèñ.1.2 á) ïîêàçóº, ùî íà ïîâåðõí³  
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óòâîðþºòüñÿ äîñòàòíüî îäíîð³äíèé øàð (ìàðòåíñèòí³ óòâîðåííÿ) 

çàâãëèáøêè áëèçüêî 80 ìêì (ðèñ.1.2 à,á), ÿêèé ìàº ñòðóêòóðó ç 

ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèìè ÷àñòèíêàìè çì³öíþþ÷èõ ôàç ³ ñëàáî 

òðó¿òüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ç ìåòàëîì îñíîâè.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

à. õ 200      á. õ 200 

Ðèñóíîê 1.2 - Ì³êðîñòðóêòóðà ïîâåðõí³ âàëó-øåñòåðí³: à. - áåç 

ëàçåðíî¿ îáðîáêè; á. - ç ëàçåðíîþ îáðîáêîþ 

Çà íèì ðîçòàøîâóºòüñÿ ï³äøàð – áåéí³ò, òîâùèíà ÿêîãî ñêëàäàº 

35 ìêì. Äàë³ ðîçòàøîâàíà ïî÷àòêîâà ôåððèòíî-êàðáèäíàÿ ñòðóêòóðà. 

Îñê³ëüêè äîñë³äæóâàíà ñòàëü ìàº ðÿä ëåãóþ÷èõ åëåìåíò³â, òî 

ì³êðîòâåðä³ñòü çîíè ëàçåðíî¿ ä³¿ ï³äâèùóºòüñÿ ó äåê³ëüêà ðàç³â ³ç-çà 

êîíöåíòðàö³¿ ìàðòåíñ³òó, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ â ïîâåðõíåâèõ øàðàõ 

äåòàë³, íèòðèäíûå, ùî ì³ñòÿòü, ³ êàðá³äí³ óòâîðåííÿ.  

Ëàçåðíà îáðîáêà ïðîâîäèëàñÿ ïðè åíåðã³¿ íàêà÷óâàííÿ, ð³âíîþ 

Eí = 10 êÄæ, ç êðîêîì ïåðåêðèòòÿ 3 ìì. Çðàçîê çíàõîäèâñÿ íà 

â³äñòàí³ I = 50 ñì â³ä îá'ºêòèâíî¿ ë³íçè. 

Ï³ñëÿ ëàçåðíî¿ îáðîáêè áåç îïëàâëåííÿ ïîâåðõíåâîãî øàðó áóëà 

îòðèìàíà ïîâåðõíÿ ³ç ñë³äàìè ëàçåðíîãî çì³öíåííÿ (ïëÿìè ä³àìåòðîì 

5 ìì). 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóêòóðè ïîâåðõí³ áóëè âèð³çàí³ 

ôðàãìåíòè ìàòåð³àëó (ì³êðîøë³ôè) ç õàðàêòåðíèìè ñë³äàìè çîí 

òåðì³÷íîãî çì³öíåíÿ. 
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Ðèñóíîê 1.3 - Ä³àãðàìà çì³íåííÿ ì³êðîòâåðäîñò³ çà ãëèáèíîþ (ÍV) 

ïîâåðõí³ âàëó â çàëåæíîñò³ â³ä òåðì³÷íî¿ îáðîáêè 

Âèì³ðè òâåðäîñò³ ïðîâîäèëèñÿ íà çðàçêàõ äî ³ ï³ñëÿ ëàçåðíî¿ 

îáðîáêè. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà çðîáèòè âèâîä, ùî 

ìèêòðîòâåðäîñòü ï³ñëÿ ëàçåðíîãî ëåãóâàííÿ ï³äâèùóºòüñÿ â 

ñåðåäíüîìó íà 37% . 

Ì³êðîòâåðä³ñòü ï³äøàðó òðîõè â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä îáðîáëåíî¿ çîíè 

-  ÍV-549. Ì³êðîòâåðä³ñòü îñíîâíî¿ ñòðóêòóðè ñêëàäàº   ÍV-406. 
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