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Àêòóàëüíîñòü. Ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà ïåðåäà÷è (êàáåëü) ëîêàëüíûõ 

ñåòåé ñòàëà ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìîé îò ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé, 

÷òî îáóñëîâèëî ïîÿâëåíèå êîíöåïöèè ñòðóêòóðèðîâàííûõ êàáåëüíûõ 

ñèñòåì (ÑÊÑ) [1]. Ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòû íà ÑÊÑ íå èñêëþ÷àþò 

ó÷åò ñïåöèôèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ÑÊÑ. Íî ñîâðåìåííàÿ 

ëèòåðàòóðà ïî ÑÊÑ íå ðàññìàòðèâàåò êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé 

ïî ÑÊÑ, ñïåöèôèêó ïîäãîòîâêè ñîîòâåòñòâóþùåãî èíæåíåðà â âóçå. 

Àíàëèç èçâåñòíûõ èññëåäîâàíèé. Â [2] ïðåäëîæåíî òðèåäèíñòâî 

«ìîäåëü-àëãîðèòì-ðåàëèçàöèÿ» ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíûõ ñèñòåì ñ 

íàèëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïðîáëåìà «ìîäåëè» àêòóàëüíà ïî 

ñóùåñòâó è äîëæíà «àäåêâàòíî îòîáðàæàòü ôðàãìåíò îáúåêòèâíîé 

ðåàëüíîñòè» [2]. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà è òåõíèêè â 

ñèñòåìå ïðîèçâîäñòâà äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ ìîäåëüþ «÷åëîâåê-

ìàøèíà-ïðîèçâîäñòâî-ñðåäà» íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì òðåáîâàíèé ýðãîíîìèêè [3]. Ýòà ìîäåëü òîæäåñòâåííà 

òåõíè÷åñêîìó âóçó, êîòîðûé ïðîåêòèðóåò ïðîöåññ «èçãîòîâëåíèå 

âûïóñêíèêà-èíæåíåðà», ðàçðàáàòûâàåò ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è 

ðåàëèçóåò ñàì ïðîöåññ» êîíêðåòíîé èíôîðìàöèîííîé îáðàáîòêè 

ñòóäåíòà. Ïðè ýòîì «èäåàëüíûé èíæåíåð-ñèñòåìîòåõíèê äîëæåí 

ñî÷åòàòü â ñåáå òàëàíò ó÷åíîãî ñ èñêóññòâîì êîíñòðóêòîðà è äåëîâûìè 

êà÷åñòâàìè àäìèíèñòðàòîðà» [4].  

Îñíîâíàÿ ÷àñòü.  
1. Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ èíæåíåðíîãî ìûøëåíèÿ ïî ÑÊÑ.  

Ïðè ðåøåíèè ëþáîé èíæåíåðíîé çàäà÷è ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü 

ñèñòåìíûé ïîäõîä [4]. Ïðè ýòîì ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùóþ 

ñèñòåìíóþ ìîäåëü ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (×ÌÂ). 
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Ñ èñïîëüçîâàíèåì «ìîäåëè ñèñòåìû òðóäà» [5], ìîäåëü ×ÌÂ 

(ðèñ. 1) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå «îáîáùåííîãî ñèñòåìíîãî 

ñðåäñòâà òðóäà».  

Îáû÷íî â ó÷åáíîì ïðîöåññå è â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè 

ïðèîðèòåò âíèìàíèÿ îòäàåòñÿ òîëüêî ñèñòåìå [1] . Íî â òàêîì ñëó÷àå 

èñêëþ÷àåòñÿ èç ðàññìîòðåíèÿ ñèñòåìà ÷åëîâåêà [2], êàê îáÿçàòåëüíàÿ 

ïîäñèñòåìà [4], èíèöèèðóþùàÿ ðåøåíèå î ñîçäàíèè, ðàçðàáîòêå è 

ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû [1]. 

 
Ðèñóíîê 1 

 
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîíèìàíèÿ «îáúåêòèâíîãî ìíîãîóðîâíåâîãî 

èíæåíåðíîãî ìûøëåíèÿ» (ëîãè÷åñêèé ïðåäìåò òðóäà), ìîæíî 

èñïîëüçîâàòü äðåâîâèäíóþ ãðàô-ìîäåëü (ðèñ. 2) [4]. Íà íåé 

îòîáðàæåíû ýòàïû — öèêëû ïî ôîðìèðîâàíèþ ïðîôåññèîíàëà (Sèíæ) 

â îáëàñòè «Êîìïüþòåðíîé èíæåíåðèè»:  

I öèêë: Ðàáîòà ñ ìîäåëÿìè êàáåëåé; èçó÷åíèå è èçìåðåíèå 

ñâîéñòâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ èçìåðåíèÿ. 

II öèêë: Ïðîåêòèðîâàíèå êîíêðåòíîé ÑÊÑ; èñïîëüçîâàíèå 

ñòàíäàðòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÊÑ. 

�

 
Ðèñóíîê 2 - Ãðàô-ìîäåëü ìåòîäîëîãèè ìûøëåíèÿ â  

ó÷åáíîì ïðîöåññå ÑÊÑ 
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Î÷åâèäíî ñëåäóþùåå ôîðìàëüíîå ñîäåðæàíèå öèêëîâ: ² öèêë – 

ýòàïû 1->2->3.1; ²² öèêë – ýòàïû 3.2->4->5. Ïðè ýòîì íàìè 

çàêëàäûâàåòñÿ ñëåäóþùåå ñîäåðæàíèå íà ýòàïàõ 1 – 5: 

1. Ðåàëüíûå êàáåëè: âèäû íåñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé. 

2. Ôèçè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå: ïàðàìåòðû, àëãîðèòìû èçìåðåíèÿ 

ïðèáîðàìè, ðåçóëüòàòû, ïîÿñíåíèÿ. 

3.1. Ìàòåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðåàëüíûõ êàáåëåé: ñâÿçü 

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ êîíñòðóêòèâíîãî è ïàðàìåòðè÷åñêîãî 

èçìåðåíèÿ (èññëåäîâàíèÿ), ïîëó÷åíèå ìîäåëüíîãî îïèñàíèÿ. 

3.2. Àáñòðàêòíîå ïðåäñòàâëåíèå ÑÊÑ. Âèäû ìîäåëåé ÑÊÑ äëÿ 

ðàçðàáàòûâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ). 

4. Ôèçè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðàáîòû è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè 

ÑÊÑ ïðè 

ðàçðàáîòêå ÈÑ ñ ó÷åòîì èñïîëüçóåìûõ ñòàíäàðòîâ: îñîáåííîñòè 

èñïîëüçóåìûõ ïðèëîæåíèé; îñîáåííîñòè îêðóæàþùèõ óñëîâèé 

ýêñïëóàòàöèè — âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà, ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ. 

5. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ: êîíñòðóêòîðñêàÿ è 

òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ñîáñòâåííî ÑÊÑ è âñïîìîãàòåëüíîãî 

îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿåìûõ ñòàíäàðòîâ: ïðîêëàäêà êàáåëåé, 

ìîíòàæ äåêîðàòèâíûõ êîðîáîâ è òî÷åê ïåðåõîäà, òåñòèðîâàíèå ëèíèé 

è òðàêòîâ ÑÊÑ, ïåðåäà÷à â ýêñïëóàòàöèþ, àäìèíèñòðèðîâàíèå 

ýêñïëóàòàöèè ÑÊÑ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé. 

2. Ìîäåëü ïîäãîòîâêè ïî ÑÊÑ ñ ó÷åòîì Áîëîíñêîãî ïðîöåññà. 
Ïðîáëåìà. Îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ÂØ õàðàêòåðèçóåòñÿ 

ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïîäõîäàìè: - èëëþñòðàòèâíî-

âîñïðîèçâîäÿùèé (ðåïðîäóêòèâíûé) ìåòîä ïîäà÷è ó÷åáíîãî 

ìàòåðèàëà;- òâîð÷åñêèé ìåòîä îáó÷åíèÿ ëè÷íîñòè. 

Ïåðâûé ìåòîä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ 

Óêðàèíû. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ — 

óñâîåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â õîäå ëåêöèé ñ öåëüþ åãî äàëüíåéøåãî 

âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî çàêðåïëåíèÿ. Ìíîãî÷èñëåííûå 

íàó÷íûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü 

ðåïðîäóêòèâíîãî ìåòîäà. 

Âòîðîé ìåòîä îáó÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü 

ñâîáîäû. Îáó÷àåìûé äîëæåí ñàì ïðèíèìàòü ðåøåíèå â ïðîöåññå 

òâîð÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, ñîçäàâàòü íå÷òî íîâîå íà îñíîâå 

ïîëó÷åííûõ îò ïðåïîäàâàòåëÿ çíàíèé è íàâûêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ Óêðàèíû òâîð÷åñêèé ìåòîä îáó÷åíèÿ íå 
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ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ñèëó êàê îáúåêòèâíûõ 

ôàêòîðîâ (îòñóòñòâèÿ äåíåæíûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ ìàòåðèàëüíûõ 

ôîíäîâ), òàê è ñóáúåêòèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ (äåôèöèòà â ñðåäå 

ïåäàãîãîâ ÿðêèõ ëè÷íîñòåé). 

Îáà ýòè òèïà îáó÷åíèÿ — òâîð÷åñêèé è ðåïðîäóêòèâíûé — ïðè 

âñåé ñâîåé íåñõîæåñòè òðåáóþò ïîèñêà èõ åäèíñòâà, íåêîé îñíîâû, 

êîòîðàÿ ìîãëà áû èõ îáúåäèíèòü. Îäíîâðåìåííî ñ ó÷åòîì Áîëîíñêîãî 

ïðîöåññà (ÁÏ), Óêðàèíà ðåôîðìèðóåò ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ, 

àäàïòèðóåò ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ ê çàïàäíûì ñòàíäàðòàì â 

êîíòåêñòå äâèæåíèÿ âñåãî ãîñóäàðñòâà â ÅC. 

ÁÏ ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå «ðåïðîäóêòèâíî-òâîð÷åñêîãî 

ïîäõîäà» (ÐÒÏ) äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ: îáçîðíîãî êóðñà èçó÷àåìîãî 

ïðåäìåòà;• èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðåäìåòà;• àíàëèçîì êîíêðåòíîãî 

ñîäåðæàíèÿ íàó÷íîé äèñöèïëèíû; ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ òâîð÷åñêèõ 

çàäà÷ íàó÷íîãî, èëè ïðîèçâîäñòâåííîãî õàðàêòåðà; ïåðåõîäà îò 

êîíòðîëÿ ñòóäåíòà ê ñîòðóäíè÷åñòâó ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà. 

Îäíàêî, çàïàäíîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ òàêæå ïðèñóù ðÿä 

íåãàòèâíûõ îñîáåííîñòåé:  

• èçëèøíÿÿ ôîðìàëèçàöèÿ ôîðì êîíòðîëÿ òåñòèðîâàíèåì;  

• óòðàòà ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, 

ôèçèêè, õèìèè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íàó÷íîãî êðóãîçîðà ñòóäåíòîâ 

è ñïîñîáñòâóåò ïðåâðàùåíèþ â «îäíîñòîðîííåãî» ÷åëîâåêà, î ÷¸ì 

ïðåäóïðåæäàë íåìåöêèé ôèëîñîô Ãåðáåðò Ìàðêóçå â êíèãå 

«Îäíîìåðíûé ÷åëîâåê» [6, 7]. 

Ðåøåíèå ïðîáëåìû. Îïûò ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè â 

«êîìïüþòåðíîé èíæåíåðèè» (ÊÈ) è èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè 

ìåòîäîëîãèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà çàñòàâèë îáðàòèòü âíèìàíèå íà 

âîñïðèÿòèå áàçîâûõ äèñöèïëèí ñïåöèàëüíîñòè. Âûÿñíèëîñü, ÷òî 

âîñïðèÿòèå ýòèõ çíàíèé ó áóäóùèõ ïðîôåññèîíàëîâ ðàçðîçíåíî è íå 

èìååò ñâÿçè òåîðèè ñ ïðàêòèêîé â îáëàñòè ÑÊÑ. Ñ öåëüþ àäàïòàöèè ê 

ÁÏ, íåîáõîäèìî ðåôîðìèðîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ ïî ÑÊÑ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â 

îáëàñòè ÈÑ, àäàïòàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ê ÁÏ, çíàíèÿ ïî ÑÊÑ 

ñëåäóåò ôîðìèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÒÏ, íàïðèìåð, íà áàçå 

«òåîðèè ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé» (ÒÝÖ), íà÷èíàÿ ñî 2-ãî êóðñà è 

çàâåðøàÿ â îáùåé äèñöèïëèíå 5-ãî êóðñà «Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà 

êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì» (ÀÑÊÑ). ÒÝÖ ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé 
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ÑÊÑ, ñîâìåñòíî ñ «òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè ðàäèîòåõíèêè» (ÒÎÐ 

ðàññìàòðèâàåò âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ, à ÒÝÖ — 

íèçêî÷àñòîòíûå). Â ïðåäåëàõ ÒÎÐ ÑÊÑ ñòîèò èçëàãàòü ñâÿçü áàçîâûõ 

òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ïî òåîðèè ìîãóò 

áûòü ïî÷åðïíóòû â èíäèâèäóàëüíîì òâîð÷åñêîì ïîðÿäêå â 

ñïåöèàëüíûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ — èíôîðìàöèîííîì ôîíäå 

(ÈÔ). 

Òàêèì îáðàçîì, îáîñíîâûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè 

ðåïðîäóêòèâíî-òâîð÷åñêîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïî ÒÎÐ ÑÊÑ. Ïðè ýòîì: 

1. Ñòðîèòñÿ «ìîñò» ìåæäó áàçîâîé äèñöèïëèíîé ñïåöèàëüíîñòè 

íà 2 êóðñå — ÒÝÖ, è âûõîäíîé äèñöèïëèíîé 5-ãî êóðñà — ÀÑÊÑ. 

2. Ôîðìèðóåòñÿ íîâîå ïîíèìàíèå òåîðåòè÷åñêîé áàçû ÑÊÑ 

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, êàê îáëàñòü çíàíèé «ÒÎÐ ÑÊÑ». 

3. Âîçðàñòàåò êà÷åñòâî ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè çà ñ÷åò 

ñâÿçíîãî ðàññìîòðåíèÿ ÒÝÖ è ÒÎÐ ÑÊÑ ñòóäåíòàìè ñî 2-ãî ïî 5-é 

êóðñ. 

4. Âûðàáàòûâàåòñÿ òàêæå ñòèëü òâîð÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîé 

ïîäãîòîâêè, ôîðìèðîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè è 

èíòåðåñà. 

5. Âîçðàñòàåò ïðåñòèæ ïðîôèëèðóþùåé êàôåäðû êàê 

«ïðîèçâîäñòâà» ïîäãîòîâêè êà÷åñòâåííûõ âûïóñêíèêîâ-

ïðîôåññèîíàëîâ â îáëàñòè ÑÊÑ è êîìïüþòåðíîé èíæåíåðèè â öåëîì. 

6. Î÷åâèäíà ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà çàíÿòèé ïî ÒÎÐ ÑÊÑ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ÐÒÏ: ëåêöèè, ñàìîñòîÿòåëüíûå çàíÿòèÿ, 

ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ. 

7. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ÒÎÐ ÑÊÑ ñôîðìèðîâàíà 

îñíîâà ÈÔ. Îí ñîñòîèò èç îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, 

ñîäåðæàùèõ îïèñàíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è ïðàêòè÷åñêèõ àñïåêòîâ 

ÒÎÐ ÑÊÑ â èõ ýâîëþöèè (êíèãè, ñïðàâî÷íèêè, ñòàòüè, æóðíàëû, 

ïàòåíòû, ñòàíäàðòû). 

8. Òàê êàê ïðè îáùåíèè (ïåðåäà÷å çíàíèé) íàèáîëåå 

èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðàôè÷åñêèå îáðàçû, òî â ðàáîòå 

èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ñîîáùåíèé: îáùèå âèäû, ãðàôû, 

ãðàôèêè, òàáëèöû, óðàâíåíèÿ. Îñîáåííîñòè äàííûõ ñîîáùåíèé 

ðàñêðûâàþòñÿ â ìåñòå, îáîçíà÷åííîì ññûëêîé (òàê ðåàëèçóåòñÿ 

íåîáõîäèìîñòü òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà ó îáó÷àåìûõ) [4]. 
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Âûâîäû. Ïðåäñòàâëåííûå ôîðìàëèçìû îáåñïå÷èâàþò 

îáúåêòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî ÑÊÑ â ðàìêàõ ó÷åáíîãî 

ïðîöåññà ïî êîìïüþòåðíîé èíæåíåðèè. Ïîäãîòîâëåí áàçîâûé ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ÑÊÑ íà ñèììåòðè÷íîì è íåñèììåòðè÷íîì 

êàáåëÿõ. 
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