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Ââåäåíèå 

Ïðîáëåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ êàòàñòðîô è äðóãèõ 

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ), ñìÿã÷åíèÿ èõ ïîñëåäñòâèé è ëèêâèäà-

öèè âåñüìà àêòóàëüíà ñåãîäíÿ íå òîëüêî äëÿ Óêðàèíû, íî è äëÿ âñåãî 

÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî îáóñëîâëåíî åæåãîäíûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà, 

ìàñøòàáîâ êàòàñòðîô, ðîñòîì ïîòåðü, êîòîðîå íåñåò ÷åëîâå÷åñòâî, ÷òî 

ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè [1,2]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýôôåêòèâíîìó óïðàâëåíèþ ïðîöåññàìè îáåñ-

ïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ óäåëÿåòñÿ áîëü-

øîå âíèìàíèå. Ïîýòîìó ñîâðåìåííîå ïîíèìàíèå áåçîïàñíîñòè çíà÷è-

òåëüíî ðàñøèðèëîñü è âêëþ÷àåò íàäåæíîå ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäè-

ìûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè, ðàçâèòèÿ è ñàìîâûðàæåíèÿ.  

Ïðè ñîçäàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÷ðåçâû-

÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè (ÀÑÓ) âàæíî ìîäåëèðîâàòü òî èëè èíîå ñîáû-

òèå, ïðîèçâîäèòü áûñòðûå ðàñ÷åòû ïàðàìåòðîâ ñèòóàöèè, ïðîãíîçèðî-

âàòü èõ ðàçâèòèå. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) ïî óïðàâëåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè 

(×Ñ)[2,3].  

Ê ñîæàëåíèþ, âîïðîñàì ñàíèòàðíî-ýïèäåìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðå-

ãèîíà (ÑÝÎÐ) íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Ïèòüåâàÿ âîäîïðî-

âîäíàÿ âîäà, â ñëó÷àå áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, ìîæåò ñòàòü ïðè-

÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýïèäåìèè êèøå÷íûõ èí-

ôåêöèé, à òàêæå ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ â îðãàíèçì ÷å-

ëîâåêà âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ îáùåòîêñè÷åñêèì, 

ñåíñèáèëèçèðóþùèì, êàíöåðîãåííûì äåéñòâèåì. Î ïîñëåäñòâèÿõ çà-

ãðÿçíåíèÿ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ïåñòèöè-

äàìè, ðàäèîíóêëèäàìè), ñîäåðæàùèìèñÿ â âîäîïðîâîäíûõ ñåòÿõ, 

ñâèäåòåëüñòâóåò óâåëè÷åíèå çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ 

[4]. 

Öåëü ðàáîòû 

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ×Ñ ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà âîçíèêàåò íåîá-
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õîäèìîñòü â ñèñòåìå, ïîìîãàþùåé ñïåöèàëèñòàì óïðàâëåíèÿ ïî âî-

ïðîñàì ãðàæäàíñêîé çàùèòû îò ×Ñ (ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ – 

ËÏÐ) èäåíòèôèöèðîâàòü, ëîêàëèçîâûâàòü è óñòðàíÿòü ïîñëåäñòâèÿ 

×Ñ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîòîòèï ñèñòåìû ïîääåðæêè 

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî âîïðîñàì ñàíèòàðíî-ýïèäåìè÷åñêîé îáñòàíîâêè 

â ðåãèîíå (ÑÏÏÐ ÑÝÎÐ). 

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëü-

íîé çàùèòîé, òàêèå êàê ÅÑÃÇ – åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ãðà-

æäàíñêîé çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñîâî-

êóïíîñòü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ñèë è ñðåäñòâ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé 

âëàñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâåäåíèå ôîðìèðîâàíèé ãðàæäàíñêîé çà-

ùèòû â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ (óãðîçà âîåííîãî íàïàäåíèÿ, òåõíîãåí-

íûõ àâàðèé è êàòàñòðîôû ìèðíîãî âðåìåíè, íàâîäíåíèÿ, çåìëåòðÿñå-

íèÿ, íàâîäíåíèÿ è äð.) [1]. Îáùàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé 

çàùèòîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Îíà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëå-

íèé: 

óïðàâëåíèå ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòîé; 

óïðàâëåíèå ïî ×Ñ òðàíñïîðòíîãî õàðàêòåðà; 

óïðàâëåíèå ïî ëîêàëèçàöèè àâàðèé íà ýëåêòðîñåòÿõ; 

óïðàâëåíèå àâàðèÿìè ñ âûáðîñîì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ; 

óïðàâëåíèå ïî ëîêàëèçàöèè ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ; 

óïðàâëåíèå ïî ëîêàëèçàöèè ×Ñ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî õàðàê-

òåðà; 

óïðàâëåíèå ïî ×Ñ ñàíèòàðíî-ýïèäåìè÷åñêîãî õàðàêòåðà. 

Êàæäîå ïîäðàçäåëåíèå âûïîëíÿåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè è êîí-

òàêòèðóåò ñ íåîáõîäèìûìè ñëóæáàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé 

çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ ãðàæäàíñêîé çàùèòû. 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÑÏÏÐ ÑÝÎÐ âûáðàíû Web-òåõíîëîãèè, ÷òî ïî-

çâîëÿåò ðàçâåðíóòü ñèñòåìó â IP-ñåòè ëþáîãî ìàñøòàáà – Internet, 

Intranet, Extranet. ßçûê HTML è ôðåéìîâîå ïðåäñòàâëåíèå HTML-

ñòðàíèö îáåñïå÷èâàþò âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî 

èíòåðôåéñà. Ïðè ýòîì äîñòóï ê ñèñòåìå áóäåò âîçìîæåí äëÿ ëþáîãî 

ïîëüçîâàòåëÿ áåç íåîáõîäèìîñòè â óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíîãî êëèåíò-

ñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âñå, ÷òî íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòåëþ, 

- ëþáîé ñîâðåìåííûé Web-áðîóçåð, ïîääåðæèâàþùèé ÿçûêè HTML, à 

òàêæå ôðåéìîâîå ïðåäñòàâëåíèå HTML äîêóìåíòîâ è ãðàôèêó.  
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Ðèñóíîê 1 – Îáùàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìè÷åñêîé çàùèòîé â 

ðåãèîíå  

Ãëàâíîå ìåíþ ÑÏÏÐ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïóíêòîâ, êàæäûé èç êî-

òîðûõ ñîîòâåòñòâóåò îäíîé èç ïîäñèñòåì ÑÏÏÐ. Ïóòåì âûáîðà îäíîãî 

èç ïóíêòîâ, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò àêòèâèçèðîâàòü ïîäìåíþ óïðàâëåíèÿ 

ðàáîòîé ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäñèñòåìû ÑÏÏÐ (ðèñ. 2). 
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Ðèñóíîê 2 – Ïîäñèñòåìû ÑÏÏÐ ÑÝÎÐ 
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ÑÏÏÐ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïîäñèñòåì: «Ë³êàð³», «Ñèòóàö³¿», 

«Çàêîí», «Íîâå â çàêîí³» è «Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ».  

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí ôðàãìåíò ïîäñèñòåìû «Çàêîí», êîòîðàÿ ñîäå-

ðæèò âñþ çàêîíîäàòåëüíóþ áàçó ïî âîïðîñàì, îòíîñÿùèìñÿ ê ×Ñ. 

Ïðîãðàììíûå ìîäóëè ïîäñèñòåì ÑÏÏÐ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â 

ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ â âèäå äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àåìûõ 

áèáëèîòåê è ïîäêëþ÷åíû ê ÿäðó. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 

ÑÏÏÐ â öåëîì ëåãêî ðàñøèðÿåìîé è ìàñøòàáèðóåìîé, â òîì ÷èñëå è 

çà ñ÷åò óäàëåííîãî âûçîâà ôóíêöèé ïîäñèñòåì ÑÏÏÐ ÷åðåç ëîêàëüíûå 

è ãëîáàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè. 

 
Ðèñóíîê 3 – Ïîäñèñòåìà «Çàêîí» 

Ìîäóëü «Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû íà 

Intel-ñîâìåñòèìûõ ÏÊ, èñïîëüçóþùèõ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó ñåìåé-

ñòâà Windows,  

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíîå âîïëîùåíèå ìîäåëè óïðàâëå-

íèÿ ðåñóðñàìè è ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé â âîäå[3].  

Ïðîãðàììà1, ðåàëèçóþùàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè, ïîçâî-

ëÿåò ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âðà÷åé, ìåäèêàìåíòîâ, à òàêæå òðàíñ-

ïîðòíûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîãàøåíèÿ ×Ñ.  
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Ïðè ââåäåííûõ èñõîäíûõ äàííûõ (êîëè÷åñòâî âðåìåíè íà îêàçà-

íèå ïîìîùè, òðàíñïîðòíûå ðåñóðñû è äð.) ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò ðàñ-

÷åò êîëè÷åñòâà âðà÷åé è ìåäèêàìåíòîâ íà ëîêàëèçàöèþ ×Ñ. Â óñëî-

âèÿõ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ×Ñ ýïèäåìè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ïðåâåí-

òèâíûå ìåðû ïî ñíèæåíèþ âîçìîæíûõ ïîòåðü è óùåðáà, óìåíüøåíèþ 

ìàñøòàáîâ ýïèäåìèé òàêæå âåñüìà ìíîãî÷èñëåííû, ìíîãîïëàíîâû è 

îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî ðÿäó íàïðàâëåíèé. 

Ñîâðåìåííàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ, èììóíîëîãèÿ è ýïèäåìèîëîãèÿ ïî-

çâîëÿåò íå òîëüêî ëèêâèäèðîâàòü, íî è ïðåäóïðåæäàòü ýïèäåìè÷åñêèå 

ïðîöåññû. Ïîä ýïèäåìè÷åñêèì ïðîöåññîì çäåñü ïîíèìàåòñÿ ïðîöåññ 

âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ñðåäè 

ëþäåé - ñâÿçàí ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ 

çàáîëåâàíèé. Â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ ìèêðî- è 

ìàêðîîðãàíèçìîâ â îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ óñëîâèÿõ 

ñõåìû ðàçâèòèÿ ýïèäåìè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàçëè÷íûå ïðè ðàçíûõ çà-

áîëåâàíèÿõ. Îäíàêî ïàðàçèòè÷åñêàÿ ïðèðîäà âîçáóäèòåëåé ïðåäîïðå-

äåëèëà òîò ôàêò, ÷òî ïðè ëþáîé ñõåìå òå÷åíèÿ ýïèäåìè÷åñêîãî ïðî-

öåññà ìîæíî âûäåëèòü òðè çâåíà: èñòî÷íèê èíôåêöèè (âîçáóäèòåëÿ 

èíôåêöèè), ìåõàíèçì ïåðåäà÷è âîçáóäèòåëÿ è âîñïðèèì÷èâûé îðãà-

íèçì. 

Ïðîãðàììà2, ðåàëèçóþùàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé, 

èìååò èíòåðôåéñ ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ, òàêèõ êàê 

ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ âîäîòîêà, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñå÷åíèÿ âîäîòî-

êà, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà âîäîòîêà è ò.ä. (ðèñ. 4). 

 
Ðèñóíîê 4 – Èíòåðôåéñ ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ 
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Ïðîöåññ íàõîæäåíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé èìååò èòåðàöèîí-

íûé õàðàêòåð: íà÷àëüíûå äàííûå ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ èëè èçìåíÿòüñÿ è 

àíàëèçèðóþòñÿ íåîäíîêðàòíî. È â çàâèñèìîñòè îò ìåíÿþùèõñÿ äàí-

íûõ ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìû «Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ» ïîëüçîâàòåëü 

ìîæåò âèäåòü ðåàëüíóþ êàðòèíó èçìåíåíèé âî âðåìåíè è îæèäàåìûé 

ðåçóëüòàò. 

Âûâîäû. 

Ïðåäëîæåííàÿ ÑÏÏÐ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü òðóä ËÏÐ è 

îïåðàòèâíî ðåøàòü çàäà÷è â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ. Âñÿ ðàáîòà ñ 

äàííûìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì âûçîâà ïðîãðàìì – ïðîöåäóð. 

Ïðîãðàììíûå ìîäóëè ïîäñèñòåì ÑÏÏÐ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â 

ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ â âèäå äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àåìûõ 

áèáëèîòåê è ïîäêëþ÷åíû ê ÿäðó ÑÏÏÐ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñäå-

ëàòü ÑÏÏÐ â öåëîì ëåãêî ðàñøèðÿåìîé è ìàñøòàáèðóåìîé, â òîì 

÷èñëå è çà ñ÷åò óäàëåííîãî âûçîâà ôóíêöèé ïîäñèñòåì ÑÏÏÐ ÷åðåç 

ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè.  
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