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ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ËÈÒÜß 

ÂÀËÊÎÂ ÈÇ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ×ÓÃÓÍÎÂ 

Ââåäåíèå 

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, 

ïîñâÿùåííûå ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ëèòüÿ âàëêîâ íîâîãî òèïà èç 

÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì.  

Ïðîáëåìà è åå ñâÿçü ñ íàó÷íûìè è ïðàêòè÷åñêèìè çàäà÷àìè 

Êîìïëåêñíîå ëåãèðîâàíèå è ìîäèôèöèðîâàíèå ÷óãóíîâ ÿâëÿþòñÿ 

ýôôåêòèâíûìè ñïîñîáàìè ïîâûøåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ è 

ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ îòëèâîê. Åæåãîäíî â Óêðàèíå 

ïðîèçâîäèòñÿ îêîëî 1 ìëí. ò ÷óãóííûõ îòëèâîê, è òîëüêî 5…6% îò èõ 

âûïóñêà èç âûñîêîïðî÷íûõ ÷óãóíîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â 

ìèðîâîì âûïóñêå òàêèõ îòëèâîê (30…60%). Îñîáåííî âëèÿòåëüíûì 

ýòî ÿâëÿåòñÿ äëÿ âàëüöåëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà êàê îñíîâíîãî 

ïðîèçâîäèòåëÿ ÷óãóííûõ îòëèâîê.  

Â îñíîâå òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïðîêàòíûõ âàëêîâ ëåæèò ñëåäóþùåå: 

ïîëó÷åíèå îòëèâîê ñ òâåðäûì, èçíîñî– è òåðìîñòîéêèì ðàáî÷èì 

ñëîåì è âûñîêîïðî÷íîé ñåðäöåâèíîé. Ýòî òðåáîâàíèå è â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ëèòûõ âàëêîâ. Â 

íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâíî–òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà 

÷óãóííûå ïðîêàòíûå âàëêè [1] èçãîòîâëåíèå èõ èç ÷óãóíà ñ 

âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì (×ÂÃ) íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ. 

Àíàëèç ïóáëèêàöèé 

Âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå òåðìèí «âåðìèêóëÿðíûé 

ãðàôèò» áûë ââåäåí â 1967 ã. â ðàáîòå [2]. ÂÃ îáðàçóåòñÿ â ÷óãóíàõ, 

ñîäåðæàùèõ îêîëî 0,01% ìàãíèÿ è íåáîëüøèå êîíöåíòðàöèè öåðèÿ. 

Îáëàñòü êîíöåíòðàöèè ìîäèôèêàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå 

ÂÃ, ðàñøèðÿþòñÿ ïðè äîáàâêàõ 0,3% òèòàíà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì 

äåéñòâóþò äîáàâêè àëþìèíèÿ è öèðêîíèÿ. ×ÂÃ èìååò ïðåäåë 

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè îò 300 äî 500 ÌÏà, îòíîñèòåëüíîå 
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óäëèíåíèå îò 2 äî 6% è ìîäóëü óïðóãîñòè îêîëî 145000 ÌÏà. Â 

ñâÿçè ñ áîëåå âûñîêîé äåìïôèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ ×ÂÃ 

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü çà÷àñòóþ âìåñòî ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì 

ãðàôèòîì (×ØÃ). 

×ÂÃ èçâåñòåí ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ ×ØÃ (1948 ã.). Â êà÷åñòâå 

êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà ×ÂÃ ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü àâòîðû 

[3], à ÷åòêóþ êëàññèôèêàöèþ ïîíÿòèÿ âåðìèêóëÿðíîãî ãðàôèòà äàë 

Øåëåíã (Shelleng R.D.) â 1967 ã. [4]. Îò ìîìåíòà îòêðûòèÿ ×ÂÃ äî 

íàñòîÿùåãî âðåìåíè èíòåðåñ ê ýòîìó ìàòåðèàëó çíà÷èòåëüíî âîçðîñ 

ïðè÷åì, êàê ê òåõíîëîãèè åãî ïîëó÷åíèÿ, òàê è ê ïðèìåíåíèþ â 

ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå [5] áûëà 

ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíûõ ìîäèôèêàòîðîâ 

(ÊÌ) íà îñíîâå ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ (ÐÇÌ) äëÿ ëèòüÿ ïðîêàòíûõ 

âàëêîâ èç ×ÂÃ. Ê ïðåèìóùåñòâàì ×ÂÃ [6] â ñðàâíåíèè ñ ÷óãóíîì ñ 

ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì (×ÏÃ) ñëåäóåò îòíåñòè: áîëåå âûñîêóþ 

ïðî÷íîñòü áåç ïðèìåíåíèÿ äîðîãèõ ëåãèðóþùèõ äîáàâîê; áîëåå 

âûñîêóþ ïëàñòè÷íîñòü è âÿçêîñòü è îáóñëîâëåííîå ýòèì âûñîêîå 

ñîïðîòèâëåíèå ðàçðóøåíèþ; áîëåå íèçêóþ ñêëîííîñòü ê îêèñëåíèþ è 

ðîñòó â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû òåîðèè è ïðàêòèêè ïðîèçâîäñòâà è 

ïðèìåíåíèÿ îòëèâîê èç ×ÂÃ î÷åíü øèðîêî îñâåùåíû êàê â 

îòå÷åñòâåííîé, òàê è â çàðóáåæíîé íàó÷íî–òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå 

[6-12]. Ïîêàçàíî, íàïðèìåð [6], ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ÷óãóíîâ 

ïðèìåíÿþò îáðàáîòêó ðàñïëàâîâ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ ñôåðîèäèçàöèè 

ãðàôèòà êîëè÷åñòâàìè ìàãíèÿ èëè ÊÌ íà åãî îñíîâå, îáðàáîòêó ÊÌ 

ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ. Â ýòèõ ðàáîòàõ ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå è 

òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû îáðàáîòêè ðàñïëàâîâ. Òàê, â ðàáîòå [7] áûë 

ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ×ÂÃ: îäíîâðåìåííîå 

ââåäåíèå â ðàñïëàâ ëèãàòóðû ÔÑÌã5 è ôåððîòèòàíà ìàðêè ÔÒè65 

èëè ïîñëåäîâàòåëüíîå – ÔÒè65 â ïå÷ü ðàñïëàâëåíèÿ, à ÔÑÌã5 – â 

ïå÷ü âûäåðæêè. Àâòîðàìè [8] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíûìè 

íàïðàâëåíèÿìè ðàáîò ïî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ×ÂÃ ÿâëÿþòñÿ 

ïðèìåíåíèå ÐÇÌ íà îñíîâå öåðèÿ, ìèøìåòàëëà, ôåððîöåðèÿ, ÊÌ 

òèïà æåëåçî–êðåìíèé–ÐÇÌ èëè æåëåçî–êðåìíèé–èòòðèé–

ìèøìåòàëë. Ýòè íàïðàâëåíèÿ ïîëó÷èëè ðàçâèòèå â ÑÍÃ, ßïîíèè, 

Ãåðìàíèè è Ôðàíöèè. Àâòîðû [9] ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âûïëàâêå ×ÂÃ 

ìîæíî ïðèìåíÿòü äî 30% âîçâðàòà ÷óãóíà ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì, 
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÷òî íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè âûïëàâêå ×ØÃ ñ âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è 

âÿçêîñòüþ. Â ðÿäå ðàáîò ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

âëèÿíèÿ ôîðìû ãðàôèòíûõ âêëþ÷åíèé íà ôèçèêî–ìåõàíè÷åñêèå è 

ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ÷óãóíîâ, â òîì ÷èñëå ïðè âûñîêèõ 

òåìïåðàòóðàõ. Íàïðèìåð, â ðàáîòå [10] íà îñíîâàíèè ëàáîðàòîðíûõ 

èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî ×ÂÃ èìååò â äâà ðàçà áîëüøóþ 

òåðìîñòîéêîñòü, ÷åì ×ØÃ, è â øåñòü ðàç áîëüøóþ, ÷åì ×ÏÃ, ÷òî 

îáúÿñíÿåòñÿ åãî áîëüøåé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, ìåíüøèì óðîâíåì 

òåðìîíàïðÿæåíèé, ìåíüøåé ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí. 

Èññëåäîâàíî òàêæå âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàòîðîâ íà 

ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ÷óãóíîâ. Òàê, ïðèìåíåíèå ×ÂÃ âçàìåí ÷óãóíà 

ìàðêè Ñ×20 ÃÎÑÒ 1412–85 óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû îòëèâîê áëîêà 

öèëèíäðîâ è êàðòåðà ïåðåìåíû ïåðåäà÷ â 1,5-1,7 ðàçà, ÷òî 

îáúÿñíÿåòñÿ â 1,7-2 ðàçà áîëüøåé ñòàòè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ ×ÂÃ. 

Îäíîçíà÷íî âî âñåõ ðàáîòàõ ïîêàçàíî, ÷òî ïî óðîâíþ ìåõàíè÷åñêèõ è 

òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ×ÂÃ ïðèáëèæàåòñÿ ê ×ØÃ. Â íåêîòîðûõ 

íåìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ [11,12] àâòîðû îòìå÷àþò öåëåñîîáðàçíîñòü 

èñïîëüçîâàíèÿ ×ÂÃ äëÿ îòëèâîê áîëüøîé ìàññû. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîàíàëèçèðîâàâ ñîñòîÿíèå âîïðîñà î 

ïðîèçâîäñòâå ×ÂÃ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: ñî÷åòàíèå âûñîêèõ 

ïîêàçàòåëåé ìåõàíè÷åñêèõ ñ âûñîêèìè òåïëîôèçè÷åñêèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ×ÂÃ 

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîêàòíûõ âàëêîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ 

âûñîêèõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçîê è òåðìîñìåí. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ïîñêîëüêó ×ÂÃ çàíèìàåò 

ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ×ØÃ è ×ÏÃ, îïûòíûå ïëàâêè 

ïðîâîäèëè, ñ îäíîé ñòîðîíû äëÿ çàìåíû âàëêîâ èñïîëíåíèÿ ÑØÕÍ, à 

ñ äðóãîé - ÑÏÕÍ è ËÏ. Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáîòêà ñïîñîáà 

ìîäèôèöèðîâàíèÿ ðàñïëàâîâ äëÿ ëèòüÿ ïðîêàòíûõ âàëêîâ íîâûõ 

èñïîëíåíèé - ÑÂÕÍ è ËÂ. 

Ïî ñóùåñòâóþùåé â âàëüöåëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå òåõíîëîãèè 

ïðè èçãîòîâëåíèè ïðîêàòíûõ âàëêîâ èñïîëíåíèÿ ÑØÕÍ ìåòàëë 

ïëàâÿò â ìàðòåíîâñêèõ, îòðàæàòåëüíûõ èëè èíäóêöèîííûõ ïå÷àõ. 

Ïðè òåìïåðàòóðå 1673-1723Ê âåñü ìåòàëë âûïóñêàþò â çàëèâî÷íûé 

êîâø, èç êîòîðîãî îòëèâàþò 7-10 ò ìåòàëëà â äîïîëíèòåëüíûé êîâø. 

Çàëèâî÷íûé êîâø ïåðåäàþò íà ñòåíä äëÿ óäàëåíèÿ øëàêà, ïîñëå ÷åãî 

óñòàíàâëèâàþò â ñïåöèàëüíóþ êàìåðó è ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé 
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òåìïåðàòóðû ìåòàëë îáðàáàòûâàþò ìåòàëëè÷åñêèì ìàãíèåì, 

çàãðóæåííûì â áàëëîíû-èñïàðèòåëè â êîëè÷åñòâå, ðàññ÷èòàííîì íà 

ìåòàëë âñåé ïëàâêè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà ìîäèôèöèðîâàíèÿ 

îñóùåñòâëÿþò ïåðåëèâ ìåòàëëà èç äîïîëíèòåëüíîãî êîâøà â 

çàëèâî÷íûé, ïîâòîðíîå óäàëåíèå øëàêà è ïðè äîñòèæåíèè 

òåìïåðàòóðû 1573-1603Ê ïðîèçâîäÿò çàëèâêó ëèòåéíûõ ôîðì, âî 

âðåìÿ êîòîðîé îñóùåñòâëÿþò âòîðè÷íîå ìîäèôèöèðîâàíèå 

ôåððîñèëèöèåì. 

Ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè òåõíîëîãèè ïîñëå äîâîäêè ìåòàëëà ïî 

õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû 1673…1683Ê 

âåñü ìåòàëë âûïóñêàþò â ïîäîãðåòûé êîâø ñ çàãðóæåííûì â íåãî 

íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì ÊÌ. Ïîñëå âûïóñêà ìåòàëëà çàëèâî÷íûé 

êîâø ïåðåäàþò íà ñòåíä äëÿ óäàëåíèÿ øëàêà è ïðè äîñòèæåíèè 

òåìïåðàòóðû 1613…1623Ê ïðîèçâîäÿò çàëèâêó âàëêîâûõ ôîðì. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ÊÌ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü 

òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ ìàññ ðàñïëàâîâ, ñîêðàòèòü âðåìÿ îò 

âûïóñêà ìåòàëëà èç ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà äî çàëèâêè ëèòåéíûõ 

ôîðì, à çíà÷èò óìåíüøèòü ÷èñëî êðàíîâûõ îïåðàöèé (ýêîíîìèÿ 

ýëåêòðîýíåðãèè) è óñòðàíèòü íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîì êîâøå, 

áàëëîíàõ-èñïàðèòåëÿõ, êàìåðå äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ.  

Ñ öåëüþ îòðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ëèòüÿ â óñëîâèÿõ 

âàëüöåëèòåéíîãî öåõà áûëè îòëèòû òðè îïûòíî-ïðîìûøëåííûå 

ïàðòèè ïðîêàòíûõ âàëêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ îáðàáîòêè ðàñïëàâîâ 

ìîäèôèöèðóþùåé ñìåñè, ñîñòîÿùåé èç äâóõ ëèãàòóð: ÊÌ-1 

(ÔÑ30ÐÇÌ30) è ÊÌ-2 (ÔÑ15Ò20Ì25ÐÇÌ10) â ñîîòíîøåíèè 1:3. Â 

êà÷åñòâå ëèãàòóðû ÊÌ-2 èñïîëüçîâàëè ñïåöèàëüíî ðàññ÷èòàííóþ 

ìåõàíè÷åñêóþ ñìåñü. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ëèãàòóð áûëî â ïðåäåëàõ 

1,8-2,5% îò ìàññû ðàñïëàâà. Îáå ëèãàòóðû èìåëè ôðàêöèþ 60-80 ìì.  

Ëèãàòóðû çàãðóæàëè íà äíî ïîäîãðåòîãî äî 673-773Ê çàëèâî÷íîãî 

êîâøà. Ïîðÿäîê çàãðóçêè ëèãàòóð â çàëèâî÷íûé êîâø áûë 

ñëåäóþùèì: ñíà÷àëà ëèãàòóðà ÊÌ-1, çàòåì - ÊÌ-2.  Äëÿ 

ñîïîñòàâèòåëüíîãî àíàëèçà ïðîâåëè òàêæå èññëåäîâàíèÿ âàëêîâ-

ïðåäñòàâèòåëåé òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà – èñïîëíåíèé ÑØÕÍ-47, 

ÑÏÕÍ-60 è ËÏ-58.  

Ðàáî÷èé ñëîé âàëêà òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà èñïîëíåíèÿ ÑØÕÍ-

47 èìåë ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç ãðàôèòà øàðîâèäíîé è êîìïàêòíîé 

ôîðì, ïåðëèòà è öåìåíòèòà. Äèñïåðñíîñòü ïåðëèòà ñîîòâåòñòâîâàëà 
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áàëëó ÏÄ1,0 è ÏÄ0,5. Â îïûòíîì âàëêå èñïîëíåíèÿ ÑÂÕÍ-47 

êîìïëåêñíàÿ îáðàáîòêà îáåñïå÷èëà ïîëó÷åíèå ÂÃ ïðè íåáîëüøîì 

êîëè÷åñòâå âêëþ÷åíèé êîìïàêòíîé ôîðìû. Êîëè÷åñòâî öåìåíòèòà, 

ãðàôèòà è äèñïåðñíîñòü ïåðëèòà â ÷óãóíå âàëêîâ òåêóùåãî 

ïðîèçâîäñòâà è îïûòíîé ïàðòèè áûëè ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè, 

îäíàêî êîëè÷åñòâî äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñòðóêòóðû îòëè÷àëîñü: 

ôåððèòà â ÷óãóíå îïûòíîãî âàëêà ïðàêòè÷åñêè íå áûëî, à ïåðëèòà - 

íà 7...11% áîëüøå, ÷åì â ÷óãóíå âàëêà òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà. 

Ìèêðîòâåðäîñòü öåìåíòèòà â ÷óãóíå ðàáî÷åãî ñëîÿ îïûòíîãî âàëêà 

áûëà íà 8% âûøå.  

Ñòðóêòóðà ÷óãóíà ðàáî÷åãî ñëîÿ âàëêà-ïðåäñòàâèòåëÿ òåêóùåãî 

ïðîèçâîäñòâà èñïîëíåíèÿ ÑÏÕÍ-60 ñîñòîÿëà èç ïåðëèòíîé ìàòðèöû è 

íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãðàôèòà è ôåððèòà, à òàêæå êàðáèäîâ è 

ëåäåáóðèòíîé ýâòåêòèêè ñîòîâîãî ñòðîåíèÿ. Ïåðëèò èìåë 

äèñïåðñíîñòü ÏÄ0,5, ãðàôèòíûå âêëþ÷åíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü 

áàëëàìè ÏÃô2 è ÏÃô3. Â ÷óãóíå ðàáî÷åãî ñëîÿ âàëêà-ïðåäñòàâèòåëÿ 

èñïîëíåíèÿ ÑÂÕÍ-60 îïûòíîé ïàðòèè, îòëèòîãî èç ðàñïëàâà ñ 

ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ è îáðàáîòàííîãî ÌÑ èç ÊÌ-1 è 

ÊÌ-2, ïåðëèò èìåë äèñïåðñíîñòü ÏÄ0,5 è ÏÄ1,0. Ãðàôèòíûå 

âêëþ÷åíèÿ èìåëè, â îñíîâíîì, âåðìèêóëÿðíóþ ôîðìó, ÷àñòè÷íî 

ìåëêî ïëàñòèí÷àòóþ. Ìèêðîòâåðäîñòü öåìåíòèòà è ïåðëèòà â âàëêå 

òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà áûëà âûøå. 

Íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò ïîâåðõíîñòè âàëîê èç ÷óãóíà èñïîëíåíèÿ 

ËÏ-58 èìåë ñòðóêòóðó äîýâòåêòè÷åñêîãî ÷óãóíà, â ðàñïîëîæåíèè 

ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàáëþäàëàñü ñòîëá÷àòîñòü. Ñ óäàëåíèåì 

îò ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñòðóêòóðà ãðóáåëà, ïîÿâëÿëèñü ãðàôèòíûå 

âêëþ÷åíèÿ ôîðìû ÏÃô2, ïîíèæàëîñü êîëè÷åñòâî öåìåíòèòà. ×óãóí 

ðàáî÷åãî ñëîÿ âàëêà 3èñïîëíåíèÿ ËÂ-58 îïûòíîé ïàðòèè èìåë 

ñõîäíóþ ñ âàëêîì òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà ñòðóêòóðó, îòëè÷èå 

ñîñòîÿëî â íåñêîëüêî áîëüøåì êîëè÷åñòâå ïåðëèòà (íà 7...9%) è 

ìåíüøåì - ôåððèòà (íà 15...19%). 

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðîé ÷óãóíà ðàáî÷åãî ñëîÿ 

âàëêîâ èç ×ÂÃ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñòðóêòóðó ïîëîâèí÷àòîãî ÷óãóíà ñ 

ïåðëèòíîé ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâîé, êàðáèäíîé ôàçîé ñ ìèíèìàëüíûì 

êîëè÷åñòâîì ëåäåáóðèòà ñîòîâîãî òèïà è íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì 

ãðàôèòíûõ âêëþ÷åíèé âåðìèêóëÿðíîé ôîðìû è ñïåöèàëüíûõ 

êàðáèäîâ. 
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Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÷óãóíà âàëêîâ 

ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ 

âàëêàìè òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà èìåëè îïûòíûå âàëêè èñïîëíåíèé 

ÑÂÕÍ-60 è ËÂ-58 (òàáë.). Â ãðóïïå 1 âàëêè òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà è 

îïûòíûå èìåëè ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà, à 

òâåðäîñòü â îïûòíîì âàëêå áûëà íà 11...15% âûøå. 

Òàáëèöà 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ïðîêàòíûõ âàëêîâ 

Ãðóïïà 
âàëêîâ 

Èñïîëíåíèå 
âàëêîâ 

Ðàññòîÿíèå îò 
ïîâåðõíîñòè 
âãëóáü áî÷êè 

âàëêà, ìì 

Ñâîéñòâà 

!â
èçã, ÌÏà !â

ð, ÌÏà ÍÂ 

1 
ÑØÕÍ-47 

10 
30 

340 
320 

315 
325 

445 
450 

ÑÂÕÍ-47 
10 
30 

380 
370 

305 
320 

440 
445 

2 
ÑÏÕÍ-60 

10 
30 

430 
405 

280 
290 

405 
415 

ÑÂÕÍ-60 
10 
30 

415 
400 

310 
310 

450 
435 

3 
ËÏ-58 

10 
30 

400 
365 

190 
200 

305 
315 

ËÂ-58 
10 
30 

390 
370 

200 
205 

320 
330 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî 

ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ çàìåíà âàëêîâ èñïîëíåíèé ÑØÕÍ-47 íà 

ÑÂÕÍ-47, à ÑÏÕÍ-60 è ËÏ-58 íà ÑÂÕÍ-60 è ËÂ-58, òî åñòü èç ×ÂÃ. 

Îïûòíàÿ ïàðòèÿ âàëêîâ íîâîãî òèïà ÑÂÕÍ-47 â êîëè÷åñòâå 35 

øò. â óñëîâèÿõ Äíåïðîïåòðîâñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà èì. 

Ïåòðîâñêîãî â ñòàíå 550-2 ïîêàçàëà ïîâûøåíèå ñòîéêîñòè íà 12-55%. 

Âûâîäû 

Íàó÷íî îáîñíîâàíû òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïðîêàòíûõ âàëêîâ èç 

÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì ñ ïîâûøåííûìè 

ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè 

ïîëó÷åíèÿ ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì äëÿ ëèòüÿ ïðîêàòíûõ 

âàëêîâ ðàçíûõ èñïîëíåíèé. Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî 

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîçâîëèëî óìåíüøèòü ðàñõîä 

ìîäèôèöèðóþùèõ è ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ è ïîâûñèòü 

ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè âàëêîâ íà ïðîêàòíûõ ñòàíàõ. 
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