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Âñòóï. Ìåòîä íåâèçíà÷åíèõ ìíîæíèê³â Ëàãðàíæà º åôåêòèâíèì 

çàñîáîì ïîñòàíîâêè é ðîçâ’ÿçóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ íà óìîâíèé 

åêñòðåìóì. Â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ôîðìóëþâàííÿ âàð³àö³éíèõ 

ïðèíöèï³â òà ïîáóäîâè ôóíêö³îíàë³â ç äîäàòêîâèìè óìîâàìè, 

çîêðåìà â òåîð³¿ îáîëîíîê [1,2]. Ìåòîä º äîö³ëüíèì, êîëè 

äîäàòêîâèìè óìîâàìè ïðÿìî ñêîðèñòàòèñü íåìîæëèâî àáî íåáàæàíî. 

Ïîä³áíå ìîæå âèíèêíóòè ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ çàäà÷ íà óìîâíèé 

åêñòðåìóì ÷èñåëüíèìè ìåòîäàìè, íàâ³òü, ÿêùî äîäàòêîâ³ óìîâè 

çàäàí³ ÿâíî. ßâíà æ ôîðìà äîäàòêîâèõ óìîâ äîçâîëÿº çðàçó 

àíàë³òè÷íî âèçíà÷èòè ìíîæíèêè Ëàãðàíæà é âèêëþ÷èòè ¿õ òà çâåñòè 

çàäà÷ó äî çíàõîäæåííÿ àáñîëþòíîãî åêñòðåìóìó áåç çá³ëüøåííÿ 

ê³ëüêîñò³ ð³âíÿíü, ùî º äîö³ëüíèì ç ïîãëÿäó ÷èñåëüíèõ ìåòîä³â. 

Êëàñè÷íèé âàð³àíò [3] âèêëþ÷åííÿ ê³ëüêîõ ìíîæíèê³â Ëàãðàíæà â 

äåÿêèõ âèïàäêàõ íàøòîâõóºòüñÿ íà òðóäíîù³. Ïîêàæåìî öå íà 

ïðîñòîìó àëãåáðà¿÷íîìó ïðèêëàä³. 

Ñóòü ïðîáëåìè. Íåõàé ïîòð³áíî çíàéòè åêñòðåìóì ôóíêö³¿  
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Òàêó ïðîöåäóðó íàçèâàòèìåìî ïàðàëåëüíèì âèêëþ÷åííÿì 

ìíîæíèê³â Ëàãðàíæà. 

Çàñòîñóºìî äî ôóíêö³¿ (6) íåîáõ³äí³ óìîâè àáñîëþòíîãî 

åêñòðåìóìó 
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Îñòàíí³ äâà ð³âíÿííÿ óòâîðþþòü çàìêíåíó ñèñòåìó, îäíîçíà÷íèì 

ðîçâ’ÿçêîì ÿêî¿ º äîäàòêîâ³ óìîâè (2) ïðè óìîâ³, ùî âèçíà÷íèê ö³º¿ 
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Òîä³ ð³âíÿííÿ (7) åêâ³âàëåíòí³ ð³âíÿííÿì (2) ³ (3), à àáñîëþòíèé 

åêñòðåìóì ôóíêö³¿ (6) çá³ãàºòüñÿ ç óìîâíèì åêñòðåìóìîì çàäà÷³ (1-2). 

Ïðîòå óìîâè òèïó (8) îáìåæóþòü îáëàñòü çàñòîñóâàííÿ ïàðàëåëüíîãî 

âèêëþ÷åííÿ ìíîæíèê³â Ëàãðàíæà, íàïðèêëàä, äëÿ øèðîêîãî êëàñó 

ôóíêö³é âèäó ! "zyxuu &&# . 

Àëüòåðíàòèâíèé ï³äõ³ä. Ïåðåéäåìî äî âèêëàäó ïðîïîíîâàíî¿ 
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çâîäÿòüñÿ äî òàêèõ 
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ùî ìàþòü îäíîçíà÷íèé ðîçâ’ÿçîê (2) ³ ðàçîì ç ïåðøèì ð³âíÿííÿì 

º åêâ³âàëåíòíèìè ð³âíÿííÿì (2) ³ (3), à àáñîëþòíèé åêñòðåìóì 

ôóíêö³¿ (10) çá³ãàºòüñÿ ç óìîâíèì åêñòðåìóìîì çàäà÷³ (1-2). 

Çâè÷àéíî, ïîñë³äîâíå âèêëþ÷åííÿ òåæ ìàº îáìåæåííÿ. 

Íàïðèêëàä, íåõàé 0
22 +%% yu , à 0
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(11) ïåðåòâîðþºòüñÿ â òîòîæí³ñòü. Òèì ñàìèì íåõòóºòüñÿ äðóãà 

äîäàòêîâà óìîâà â (2). Ïðîòå òàêå îáìåæåííÿ â ïîð³âíÿíí³ ç (8) 

ñòîñóºòüñÿ çíà÷íî âóæ÷îãî êëàñó ôóíêö³é, â äàíîìó ïðèêëàä³ – 

ë³í³éíèõ ïî z  ôóíêö³é. 

Çàóâàæèìî, ùî ïîñë³äîâíå âèêëþ÷åííÿ ìîæíà âèêîíàòè øëÿõîì 

ïî÷åðãîâîãî ââåäåííÿ îäí³º¿ äîäàòêîâî¿ óìîâè çà äîïîìîãîþ îäíîãî 

ìíîæíèêà ç ïîäàëüøèì éîãî âèêëþ÷åííÿì ³ ââåäåííÿì íàñòóïíî¿ 

äîäàòêîâî¿ óìîâè. Ó íàâåäåíîìó âèïàäêó ïðîñòèõ äîäàòêîâèõ óìîâ (2) 

ïðîöåäóðà âèêëþ÷åííÿ ïðàêòè÷íî íå çì³íèòüñÿ, ïðîòå ó âèïàäêó 

ñêëàäí³øèõ äîäàòêîâèõ óìîâ âîíà ìîæå çíà÷íî ñïðîñòèòè ïîñòàíîâêó 

é ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ íà óìîâíèé åêñòðåìóì. 

Âèñíîâîê. Çàïðîïîíîâàíà ïðîöåäóðà ïîñë³äîâíîãî âèêëþ÷åííÿ 

ìíîæíèê³â Ëàãðàíæà ìîæå áóòè ïîøèðåíà äëÿ ïîáóäîâè 

ôóíêö³îíàë³â ³ çíàõîäæåííÿ åêñòðåìàëåé ç äîäàòêîâèìè óìîâàìè àáî 

äîäàòêîâèìè íåçàëåæíèìè ôóíêö³ÿìè. Ïðèêëàä òàêîãî çàñòîñóâàííÿ 

ìîæíà çíàéòè â çàäà÷àõ [2] òåîð³¿ îáîëîíîê. 
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