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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÎËÜÖÅÂÎÉ ÁÅÇÌÀÐÊÅÐÍÎÉ ÑÅÒÈ 

Âåäåíèå. Âñå ðàñòóùàÿ äîñòóïíîñòü ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ 

îáóñëàâëèâàåò ïîâñåìåñòíóþ êîìïüþòåðèçàöèþ. Âñå áîëüøå 

êîìïüþòåðîâ ïîÿâëÿþòñÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, äîìà, â ìåñòàõ 

îáùåñòâåííîãî äîñóãà. Âîçìîæíîñòè óäàëåííîãî äîñòóïà ê 

èíôîðìàöèè ïðåäîñòàâëÿþò âñå áîëüøå âîçìîæíîñòåé, ïðåèìóùåñòâ è 

óäîáñòâ. 

Ñåòåâûå ïîòðåáíîñòè æå ñîâðåìåííûõ ïîëüçîâàòåëåé ñóùåñòâåííî 

îòëè÷àþòñÿ îò ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëåé 20-25 ëåò íàçàä: 

1) Ðåçêî âîçðîñëà ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè ñ óäàëåííûõ 

êîìïüþòåðîâ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè: ñîâðåìåííûå 

ãèïåðòåêñòîâûå äîêóìåíòû ñîäåðæàò äî 95% èíôîðìàöèè 

íåîòîáðàæàåìîé, à ëèøü îòâå÷àþùåé çà îôîðìëåíèå è 

ôóíêöèîíàëüíîñòü.  

2) Ïîìèìî òåêñòîâîé èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëè Èíòåðíåò 

çàãðóæàþò ñ óäàëåííûõ ñåðâåðîâ èçîáðàæåíèÿ, ìóçûêàëüíûå 

è âèäåîôàéëû, à òàê æå êðóïíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû è èõ 

îáíîâëåíèÿ. 

3) Ñåòåâîé òðàôèê ñîçäàþò ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå èãðû è 

ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ. Òàê æå ðàñòåò ïîïóëÿðíîñòü 

ôàéëîîáìåíà. 

4) Ðàñòåò ïîïóëÿðíîñòü ðåàëüíîâðåìåííîé çàãðóçêè 

ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà: Èíòåðíåò-ðàäèî, Èíòåðíåò-

òåëåâèäåíèå, «âèäåî ïî çàêàçó» 

5) Ðàçâåðòûâàþòñÿ ëîêàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå 

ñåòè 

Ïî äàííûì ñòàòèñòèêè åæåãîäíî îáúåì ïåðåäàâàåìûõ ïî 

Èíòåðíåò äàííûõ âîçðàñòàåò íà 7-9%.[1] 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèñóòñòâèå îïðåäåëåííîé ñåòåâîé òåõíîëîãèè íà 

ðûíêå è îáúåìû åå èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ 

èñêëþ÷èòåëüíî ñîîáðàæåíèÿìè ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè. 

Åñòåñòâåííûì ýôôåêòîì ñòàíîâèòñÿ ïîèñê è ðàçðàáîòêà íàèáîëåå 
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ýôôåêòèâíûõ íà äàííîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå ðàçâèòèÿ 

ñåòåâûõ òåõíîëîãèé. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îöåíêå êîíêóðåíòî-

ñïîñîáíîñòè ñåòåé ñ êîëüöåâîé òîïîëîãèåé ïåðåä ñåòÿìè Ethernet è 

ðàçðàáîòêå êîëüöåâîé ñåòè ñ êàíàëüíûì óðîâíåì, èìåþùèì 

ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ñòàíäàðòíûìè êîëüöåâûìè ñåòÿìè Token Ring è 

FDDI. Òàêæå ïðîèçâîäèëîñü êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ 

ïðåäëàãàåìîé àðõèòåêòóðû. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Âî ìíîãèõ ìîìåíòàõ ñåòè êîëüöåâîé òîïîëîãèè è 

ñåòè Ethernet îñíîâûâàþòñÿ íà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûõ ïðèíöèïàõ, 

à ïîòîìó îáëàäàþò ïðîòèâîïîëîæíûìè ñâîéñòâàìè: 

! Ñåòè Ethernet èñïîëüçóþò îáùóþ ñðåäó, â êîëüöåâûõ ñåòÿõ 

ïðèìåíÿåòñÿ ìíîæåñòâî îòðåçêîâ íåñóùåé ñðåäû (êàáåëÿ, 

îïòîâîëîêíà, ýôèðà), ïî êàæäîìó èç êîòîðûõ èíôîðìàöèÿ 

ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íåçàâèñèìî îò äðóãèõ îòðåçêîâ 

(åäèíñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñâÿçüþ ÿâëÿåòñÿ ëîãèêà 

ðàáîòû ñàìîé ñåòè – 2 óðîâíÿ OSI ìîäåëè). Áëàãîäàðÿ ýòîìó, â 

êîëüöåâûõ ñåòÿõ ìîæåò îäíîâðåìåííî ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî 

ïîòîêîâ äàííûõ, à â ñåòÿõ Ethernet – íåò. 

! Â ñåòÿõ Ethernet ïðèìåíÿåòñÿ ñëó÷àéíûé äîñòóï ê ñðåäå, â 

êîëüöåâûõ ñåòÿõ  ðåàëèçóåì ôîðìàëèçîâàííûé ìåòîä äîñòóïà. 

Ýòî îïðåäåëÿåò íåìèíóåìîñòü êîëëèçèé â ñåòÿõ Ethernet è 

ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èõ ïîëíîãî èçáåæàíèÿ â ñåòÿõ ñ 

êîëüöåâîé òîïîëîãèåé 

! Ïðè ïðèìåíåíèè ñåòåâîãî êîíöåíòðàòîðà èëè ñâè÷à 

(èçáåæàíèå ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî íåâîçìîæíî â ñëó÷àå 

èñïîëüçîâàíèÿ âèòîé ïàðû, êðîìå ñîåäèíåíèé òî÷êà-òî÷êà)  â 

ñåòè Ethernet âîçíèêàåò óñòðîéñòâî (ñîáñòâåííî ñâè÷), ïðè 

îáåñòî÷èâàíèè èëè âûõîäå èç ñòðîÿ êîòîðîãî âñÿ ñåòü 

ñòàíîâèòñÿ íåðàáîòîñïîñîáíîé. Äëÿ êîëüöåâûõ ñåòåé ïðè 

ïðèìåíåíèè äâîéíûõ êîëåö äîñòèæèì âàðèàíò ïîëíîé 

îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî ñåòåâîãî 

óñòðîéñòâà, èëè îáðûâà îäíîãî ó÷àñòêà êàáåëÿ 

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü êîëëèçèÿì â Ethernet. Ïðè 

óâåëè÷åíèè ïðîöåíòà çàãðóæåííîñòè ñåòè, âîçðàñòàåò è ïðîöåíò 

êîëëèçèé, ÷òî ïðèâîäèò ê åùå áîëüøåìó ñíèæåíèþ ôàêòè÷åñêîé 
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ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè. Èç-çà ýòîãî ñåòè Ethernet êðàéíå íå 

ðåêîìåíäóåòñÿ çàãðóæàòü áîëåå, ÷åì íà 75%. [2] 

Ïðè ðàçâåðòûâàíèè ðåãèîíàëüíûõ (íàïðèìåð, ãîðîäñêèõ ñåòåé) 

ðàñõîäû íà ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè (êàáåëè èëè îïòîâîëîêíî) 

ñòàíîâÿòñÿ îùóòèìûìè, ïîðîé ïðåâûøàÿ ñòîèìîñòü ñåòåâîãî 

îáîðóäîâàíèÿ.  

Ïðè÷èíîé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîêëàäêà äëèííîãî ñåòåâîãî 

êàáåëÿ (îñîáåííî â ãîðîäå) – ýòî ñëîæíàÿ èíæåíåðíàÿ çàäà÷à. 

Ðàñõîäû íà ïðîêëàäêó êàáåëüíîé ëèíèè ñîñòîÿò èç: 

1) ñòîèìîñòè êàáåëÿ; 

2) ðàñõîäîâ íà ïðîåêòèðîâàíèå ìàðøðóòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ (êàáåëü 

äîëæåí ïðîõîäèòü ïî ñïåöèàëüíûì êîììóíèêàöèîííûì òóííåëÿì 

èëè äðóãèì áåçîïàñíûì ìåñòàì), ðàñõîäû íà ïîëó÷åíèå 

ðàçðåøèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè; 

3) ðàñõîäîâ íà îïëàòó òðóäà ðàáî÷èõ, âûïîëíÿþùèõ ïðîêëàäêó 

êàáåëÿ. 

Êðîìå òîãî, ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû êàáåëÿ ðàñòóò ðèñêè 

ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ ñèëàìè ïðèðîäû äåéñòâèÿìè ëþäåé. Òàêèì 

îáðàçîì, ïðåèìóùåñòâîì â öåíå è áåçîïàñíîñòè áóäåò îáëàäàòü òà 

òîïîëîãèÿ, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ñóììàðíî ìåíüøåé äëèíîé 

ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé. Äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïëîùàäè ñåòåé 

ñóììàðíàÿ äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì 

äëÿ ñåòåé Ethernet, à çíà÷èò èõ èñïîëüçîâàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíåå. 

Íà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîëüöåâûõ ñåòåé óêàçûâàåò è 

ðàçðàáîòêà êîìïàíèåé IBM íîâîãî ñòàíäàðòà Token Ring (HSTR) ñî 

ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ 100Ìáèò/ñåê. 

Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé êîëüöåâîé ñåòè áûëî óäåëåíî âíèìàíèå 

ñïîñîáàì ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåòè ïóòåì îðãàíèçàöèè â 

îäíîì êîëüöå íåñêîëüêèõ ïîòîêîâ äàííûõ. Îòñóòñòâèå 

èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè îòðåçêàìè ñåòè ïîçâîëÿåò 

òåîðåòè÷åñêè ïðèñóòñòâîâàòü â ñåòè íåñêîëüêèì íåçàâèñèìûì 

ïîòîêàì äàííûõ, íî ýòà âîçìîæíîñòü áëîêèðóåòñÿ ñàìèì ïðèíöèïîì 

ìàðêåðíîãî äîñòóïà. [4,5,6] 

Åñëè ïðèíÿòü ìîäåëü ñëó÷àéíîãî îáðàçîâàíèÿ êàäðîâ, ò.å. ÷òî â 

êàæäîì àäàïòåðå â ñðåäíåì ðîæäàåòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî 

äàííûõ, àäðåñîâàííûõ ðàâíîìåðíî âñåì îñòàëüíûì ó÷àñòíèêàì ñåòè, 

òî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñðåäíÿÿ äëèíà ïðîáåãà êàäðà ñîñòàâëÿåò  ïðèìåðíî 



2 (55) 2008 “Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè” 

ISSN 1562-9945  49 

ïîëîâèíó äëèíû êîëüöà. Ýòî íàòàëêèâàåò íà ìûñëü î òîì, ÷òî â ñåòè 

ìîæåò îäíîâðåìåííî ïðèñóòñòâîâàòü îêîëî äâóõ ïîòîêîâ äàííûõ. Ïîä 

ñëîâîì «îêîëî» ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïóòè ìíîãèõ êàäðîâ ìîãóò 

ïåðåêðûâàòüñÿ ÷àñòè÷íî, ÷òî äàñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåòè ìåíüøóþ, 

÷åì óäâîåííàÿ, íî áîëüøóþ, ÷åì íîìèíàëüíàÿ. Òàê æå ñëåäóåò 

çàìåòèòü, ÷òî â ðåàëüíîñòè ìîãóò âîçíèêàòü ìîìåíòû, êîãäà ñêîðîñòü 

áóäåò ïðåâûøàòü óäâîåííûé íîìèíàë, åñëè â ñåòè îäíîâðåìåííî 

âñòðåòÿòñÿ íåïåðåêðûâàþùèåñÿ êàäðû ñ êîðîòêèìè ïóòÿìè ïðîáåãà, à 

òåîðåòè÷åñêèì ìàêñèìóìîì ñêîðîñòè ÿâëÿåòñÿ íîìèíàëüíàÿ, 

óìíîæåííàÿ íà êîëè÷åñòâî àäàïòåðîâ â ñåòè. 

Äëÿ òîïîëîãèè ñ äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûìè 

êîëüöàìè (êàê FDDI), íî â êîòîðîé çàäåéñòâîâàíû ñðàçó îáà êîëüöà,  

ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñûëàòü äàííûå ïî òîìó êîëüöó, ïóòü ïî 

êîòîðîìó äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ïàðû àäàïòåðîâ êîðî÷å. Â 

ðåçóëüòàòå ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïóòè êàäðà ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó 

äëèíû êîëüöà, à ñðåäíÿÿ – ÷åòâåðòü. Ñëåäîâàòåëüíî, â êàæäîì êîëüöå 

ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ áóäåò â 4 ðàçà 

ïðåâûøàòü ôèçè÷åñêóþ ñêîðîñòü ýìèññèè äàííûõ àäàïòåðîì. 

Îïèñàíèå ïîâåäåíèÿ àäàïòåðà. Ñîñòîÿíèå àäàïòåðà 

õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîñòîÿíèÿìè ðàçëè÷íûõ åãî ïîäñèñòåì: 

 Ñîñòîÿíèå âõîäÿùåãî èíòåðôåéñà: çàíÿò, ñâîáîäåí 

 Ñîñòîÿíèå èñõîäÿùåãî èíòåðôåéñà: çàíÿò, ñâîáîäåí, 

ìåæêàäðîâàÿ çàäåðæêà 

 Ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî áóôåðà:  

  Êàäð îáðàáàòûâàåòñÿ: äà/íåò 

  Ïîñòóïàþò äàííûå èç âõîäíîãî èíòåðôåéñà: äà/íåò 

  Ïîñòóïàþò äàííûå âî âõîäíîé èíòåðôåéñ: äà/íåò 

  Ïîëó÷åí çàãîëîâîê êàäðà: äà/íåò 

  Ïðîàíàëèçèðîâàí çàãîëîâîê êàäðà: äà/íåò 

  Êàäð â áóôåðå ðåòðàíñëèðóåìûé äà/íåò 

   

Ïîâåäåíèå ñåòåâîé ïîäñèñòåìû â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ 

îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè óòâåðæäåíèÿìè: 

! Ïðè ãåíåðàöèè íîâîãî êàäðà îí ðàçìåùàåòñÿ â ãåíåðàòèâíîì 

áóôåðå, åñëè îí ïóñòîé 
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o Åñëè êàäð óñïåøíî ðàçìåùåí, òî åñëè â òðàíçèòíûõ 

áóôåðàõ íåò ðåòðàíñëèðóåìûõ êàäðîâ è åñëè èñõîäÿùèé 

èíòåðôåéñ ñâîáîäåí, íà÷èíàåòñÿ ïåðåäà÷à êàäðà 

! Ïðè íà÷àëå ïîñòóïëåíèÿ êàäðà íà âõîäÿùèé èíòåðôåéñ ïîä íåãî 

îòâîäèòñÿ îäèí èç òðàíçèòíûõ áóôåðîâ (ñâîáîäíûé íà ìîìåíò 

ïðèõîäà) 

! Ïðè ïîñòóïëåíèè çàãîëîâêà êàäðà (ïåðâûõ íåñêîëüêèõ áàéò) 

èíèöèèðóåòñÿ ïðîöåäóðà àíàëèçà çàãîëîâêà 

! Ðåçóëüòàòîì çàâåðøåíèÿ àíàëèçà çàãîëîâêà ÿâëÿåòñÿ  

o Ïðîàíàëèçèðîâàí çàãîëîâîê êàäðà= äà 

o Åñëè êàäð àäðåñîâàí íå ýòîìó àäàïòåðó, òî Êàäð â 

áóôåðå ðåòðàíñëèðóåìûé = äà 

! Ïðè çàâåðøåíèè ïåðåäà÷è êàäðà ñ èñõîäÿùåãî èíòåðôåéñà 

o Îïóñòîøàåòñÿ áóôåð, èç êîòîðîãî øëà ïåðåäà÷à 

o Åñëè ýòî ãåíåðàòèâíûé áóôåð – ïîïûòêà âçÿòü 

ñëåäóþùèé êàäð èç î÷åðåäè 

o Ñîñòîÿíèå èñõîäÿùåãî èíòåðôåéñà ïåðåêëþ÷àåòñÿ â 

«ìåæêàäðîâîå îæèäàíèå» 

! Ïðè çàâåðøåíèè ìåæêàäðîâîãî îæèäàíèÿ èñõîäÿùèé èíòåðôåéñ 

ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ñîñòîÿíèå «ñâîáîäåí» è äåëàåòñÿ ïîïûòêà 

îòïðàâêè ñëåäóþùåãî êàäðà, ñíà÷àëà èç îäíîãî èç òðàíçèòíûõ 

áóôåðîâ 

Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé àäàïòåð ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå 

ñëåäóþùåìó â ëþáîé ìîìåíò, ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ â íåì òðàíçèòíûå 

äàííûå âñåãäà èìåþò áîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò íà ïåðåäà÷ó, ÷åì 

êàäðû ñãåíåðèðîâàííûå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé, ÷àñòüþ êîòîðîé 

ÿâëÿåòñÿ àäàïòåð. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Ìîäåëèðîâàíèå ïðåäëàãàåìîé ñåòåâîé 

àðõèòåêòóðû áûëî ïðîâåäåíî â ñïåöèàëüíî íàïèñàííîé äëÿ ýòîãî 

ïðîãðàììå è ïîêàçàëî ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Âî âñåõ ìîäåëÿõ áûëà 

ïðèíÿòà ôèçè÷åñêàÿ ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ äàííûõ  - 100Ìáèò/ñåê 

Äëÿ ïðèáëèæåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì áûë 

ââåäåí ïàðàìåòð «ðîëåâàÿ àññèìåòðèÿ», ïîçâîëÿþùèé âñåì àäàïòåðàì 

ãåíåðèðîâàòü ñåòåâûå êàäðû ê îäíîìó îñîáîìó àäàïòåðó ÷àùå, ÷åì êî 

âñåì îñòàëüíûì. Ýòî ïîçâîëèëî ñìîäåëèðîâàòü ñåòü ñ îäíèì ñåðâåðîì 

èëè øëþçîì. Êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè óêàçûâàåò âî ñêîëüêî ðàç 
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÷àùå ãåíåðèðóþòñÿ êàäðû ê îñîáîìó àäàïòåðó, ÷åì ê ëþáîìó èç 

îñòàëüíûõ. 

Òàáëèöà 1 

Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îò êîëè÷åñòâà 
àäàïòåðîâ â ñåòè 

Êîëè÷åñòâî 
àäàïòåðîâ â 

ñåòè 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 25

Ñðåäíÿÿ 
ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è 

äàííûõ â ñåòè, 
Ìáèò/ñ 

198 145 178 184 186 189 193 194 197 198 200 208

 

Òàáëèöà 2 

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò àñèììåòðè÷íîñòè ñåòè (15 
àäàïòåðîâ) 

Êîýôôèöèåíò 
àñèììåòðèè 

1 1,2 1,4 1,6 1,7 2 3 4 5 10 100

Ñðåäíÿÿ 
ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è 
äàííûõ â 

ñåòè, Ìáèò/ñ 

200 186 178 170 157 143 139 128 125 118 112

Çàìåòèì, ÷òî ïðè çíà÷èòåëüíîé àñèììåòðèè ñåòè ñêîðîñòü ïàäàåò 

ïî÷òè äî ôèçè÷åñêîé ñêîðîñòè ýìèññèè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîñòîÿííîé 

çàíÿòîñòüþ ñåãìåíòîâ ñåòè, ñìåæíûõ ñ îñîáûì àäàïòåðîì – ñåðâåðîì, 

îäíàêî ñêîðîñòü íå ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì â ñåòÿõ ñ ìàðêåðíûì 

äîñòóïîì. 

Äëÿ ñåòè èç äâóõ êîëåö ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû 

ìîäåëèðîâàíèÿ: 

Òàáëèöà 3 

Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îò êîëè÷åñòâà 
àäàïòåðîâ â ñåòè (äâîéíîå êîëüöî) 

Êîëè÷åñòâî àäàïòåðîâ â 
ñåòè 

6 7 8 9 10 11 15 25 

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
äàííûõ â ñåòè, Ìáèò/ñ. 

714 756 738 776 760 792 800 804

Çäåñü ñíèæåíèå ñêîðîñòè äëÿ ÷åòíîãî ÷èñëà àäàïòåðîâ 

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êàæäûé àäàïòåð ñâÿçûâàåòñÿ ñ íå÷åòíûì 

÷èñëîì àäàïòåðîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò ïðèîðèòåòíîå 

íàïðàâëåíèå îòïðàâêè äàííûõ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàëîé àñèììåòðèè. 

Âûâîäû. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíûé 

ïðèðîñò ýôôåêòèâíîñòè áåçìàðêåðíûõ ñåòåé êîëüöåâîé òîïîëîãèè ïî 

ñðàâíåíèþ ñ ìàðêåðíûìè ñåòÿìè. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áåçìàðêåðíîé 
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ñåòè ñ ðàâíîìåðíîé íàãðóçêîé ñîñòàâëÿåò 700-800% îò 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàðêåðíîé ñåòè (FDDI). Íî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

çíà÷èòåëüíî ïàäàåò ïðè ñåòåâîé àñèììåòðèè – ïðèñóòñòâèè â ñåòè 

êîìïüþòåðà, ãåíåðèðóþùåãî òðàôèêà íàìíîãî áîëüøå, ÷åì 

ïîëó÷àþùåãî. 

Ýòî äåëàåò ïðèìåíåíèå áåçìàðêåðíûõ ñåòåé î÷åíü âûãîäíûì â 

êà÷åñòâå îäíîðàíãîâûõ ìàãèñòðàëåé è íåñêîëüêî ìåíåå 

öåëåñîîáðàçíûì â ñåòÿõ ñ êëèåíò-ñåðâåðíûìè îòíîøåíèÿìè. 
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