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ÀÍÀËÈÇ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎËÈÒÎÃÎ 

ÌÅÒÀËËÀ Â ÊÎÍÂÅÐÒÅÐÍÎÌ ÖÅÕÅ ÎÀÎ ÄÌÊÄ 

Öåëü ðàáîòû. Îäèí èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèé íà 

ñòàáèëüíîñòü ïðîöåññà ëèòüÿ è êà÷åñòâî çàãîòîâîê, - ýòî  

îïòèìàëüíûé òåìïåðàòóðíî-ñêîðîñòíîé ðåæèì ðàçëèâêè ìåòàëëà íà 

ÌÍËÇ. 

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ îñíîâíîé çàäà÷åé ðàçðàáîòêè òåìïåðàòóðíîãî 

ðåæèìà íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ñòàëè ÿâëÿëîñü îáåñïå÷åíèå 

ìèíèìàëüíîãî ïåðåãðåâà ìåòàëëà è ñòàáèëüíîñòè òåìïåðàòóðû. 

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ðåçóëüòàòû äîñòèãíóòû ïðè ïåðåãðåâå 

ìåòàëëà (ïîïàäàþùåãî  â êðèñòàëëèçàòîð), íå ïðåâûøàþùåì 150Ñ. Â 

ïðîöåññå ðÿäà ïðîìûøëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäåëåíû ïîòåðè 

òåìïåðàòóðû ìåòàëëà îò âûïëàâêè äî ðàçëèâêè íà ÌÍËÇ, 

õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè: 

– ñðåäíåå ïàäåíèå òåìïåðàòóðû ìåòàëëà â ïðîöåññå âûïóñêà èç 

êîíâåðòåðà è òðàíñïîðòèðîâêè êîâøà íà ÓÊÄÑ ñîñòàâèëî 200Ñ; 

– ñðåäíåå ïàäåíèå òåìïåðàòóðû ìåòàëëà â ïðîöåññå 

òðàíñïîðòèðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà îò ÓÊÄÑ äî íà÷àëà 

ðàçëèâêè – 50Ñ; 

– ñðåäíåå ïàäåíèå òåìïåðàòóðû ìåòàëëà ïðè ïåðåëèâå ìåòàëëà èç 

ñòàëåðàçëèâî÷íîãî â ïðîìåæóòî÷íûé êîâø – 500Ñ; 

– ñðåäíåå ïàäåíèå òåìïåðàòóðû ìåòàëëà è â ïðîöåññå ðàçëèâêè íà 

ÌÍËÇ – 100Ñ. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ðàçëèâêè ñòàëè ðàçíûõ ìàðîê 

ïîêàçàë, ÷òî ïðè óñòàíîâëåíèè ðàáî÷åé ñêîðîñòè ðàçëèâêè íà ÌÍËÇ 

0,6 ì/ìèí òåìïåðàòóðó ìåòàëëà â ñòàëåðàçëèâî÷íîì êîâøå ïîñëå 

âíåïå÷íîé îáðàáîòêè è â ïðîìåæóòî÷íîì êîâøå ðåêîìåíäóåòñÿ 

ñîáëþäàòü â ïðåäåëàõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1. 

Ñêîðîñòü ðàçëèâêè ñòàëè çàâèñèò îò âëèÿíèÿ òàêèõ ôàêòîðîâ, 

êàê öèêë êîíâåðòîðíîé ïëàâêè, êîíñòðóêöèÿ ÌÍËÇ, íåîáõîäèìîñòü 

îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ 

ñëèòêà, áåçàâàðèéíàÿ ðàáîòà è âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â 

óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ñòàëè êîíâåðòîðíîãî öåõà ÄÌÊ 

                                 
  © ÞÄÈÍÀ Ñ.À., ÞÄÈÍ Ñ.Â., ÊÐÞÊÎÂÑÊÀß Î.À.,2007 
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ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü ïðè îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ óñëîâëåííà â 

ïðåäåëàõ 0,5…0,6 ì/ìèí. 

Òàáëèöà 1 

Òåìïåðàòóðà ìåòàëëà â ñòàëåðàçëèâî÷íîì êîâøå ïîñëå âíåïå÷íîé 
îáðàáîòêè è â ïðîìåæóòî÷íîì êîâøå ïî õîäó ðàçëèâêè 

Òåìïåðàòóðà ñòàëè, 0Ñ Ìàðêà 
ñòàëè Â ñòàëåðàçëèâî÷íîì êîâøå 

ïîñëå âíåïå÷íîé îáðàáîòêè 
Â ïðîìåæóòî÷íîì êîâøå 

ïî õîäó ðàçëèâêè 
10òð 1605…1615 1505!5 
20òð 1595…1605 1540!5 
45 òð 1585…1595 1530!5 
Äòð 1585…1595 1530!5 

09Ã2Ñ 1605…1615 1550!5 
Ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíîãî òåìïåðàòóðíî-ñêîðîñòíîãî ðåæèìà 

ðàçëèâêè â ñî÷åòàíèè ñ âíåäðåííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè (îïòèìèçàöèÿ 

ðåæèìà âòîðè÷íîãî îõëàæäåíèÿ, çàùèòà æèäêîãî ìåòàëëà â 

ïðîìåæóòî÷íîì êîâøå è êðèñòàëëèçàòîðå òåïëîèçîëèðóþùèìè 

ñìåñÿìè îò âòîðè÷íîãî îêèñëåíèÿ, ñòàáèëèçàöèÿ ñêîðîñòè ðàçëèâêè), 

îáåñïå÷èëè ñåðèéíóþ ðàçëèâêó ìåòàëëà, ÷òî íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ðàöèîíàëüíîãî ñîñòàâà øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé íà îñíîâå òðîéíîé 

ñèëèêàòíîé ñèñòåìû ÑàÎ–SiO2–Al2Î3  ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü 

òåõíîëîãèþ «ãîðÿ÷åãî» ïîñàäà çàãîòîâîê â íàãðåâàòåëüíûå ïå÷è 

òðóáîçàãîòîâî÷íîãî ñòàíà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà è ñîêðàòèëî 

íà 40% ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà. 

Â íà÷àëå îñâîåíèÿ òåõíîëîãèè íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ñòàëè äëÿ 

çàùèòû çåðêàëà ìåòàëëà â êðèñòàëëèçàòîðå èñïîëüçîâàëàñü øëàêî-

îáðàçóþùàÿ ñìåñü (ØÎÑ), ïîñòàâëÿåìóþ ñ ìàðèóïîëüñêîãî êîìáèíàòà 

«Àçîâñòàëü», ñëåäóþùåãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà: Ñ–6…10%; SiO2–

26,5%; ÑàÎ–30,25; Al2Î3–4,0%; ÑàF2–7%; S–0,4%. Ðåçóëüòàòû 

ðàçëèâêè ñòàëè íà ÌÍËÇ ïîêàçàëè, ÷òî óêàçàííàÿ ØÎÑ íå îáåñïå÷è-

âàåò íîðìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ øëàêà â êðèñòàëëèçàòîðå, ÷òî ïðèâîäèò 

ê çàâèñàíèþ ñëèòêà â êðèñòàëëèçàòîðå è óõóäøåíèþ êà÷åñòâà 

ïîâåðõíîñòè íåïðåðûâíîëèòûõ çàãîòîâîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè 

èññëåäîâàíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, 

èìåþùèå â ñâîåì îñíîâíîì ñîñòàâå îêñèäû ÑàÎ, SiO2, Al2Î3 "1#. 

Ïîëó÷åíèþ øëàêîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì íåïðåðûâíîé 

ðàçëèâêè ñòàëè, íàèáîëåå ïîëíî ñîîòâåòñòâóåò òðîéíàÿ ñèëèêàòíàÿ 

ñèñòåìà ÑàÎ– SiO2 – Al2Î3, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷àòü øëàêîâûå 

ðàñïëàâû ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì òåìïåðàòóð ïëàâëåíèÿ (1300–

15000Ñ) è âÿçêîñòè (0.1–0.6Ïà·ñ). Îäíàêî ïîñêîëüêó ôèçèêî-
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õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà øëàêîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì, òî äëÿ ýòîé 

ñèñòåìû èçó÷åíî âëèÿíèÿ îñíîâíîñòè øëàêà, ñîäåðæàíèÿ ãëèíîçåìà, 

ïëàâèêîâîãî øïàòà, óãëåðîäà è îêñèäîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ 

íà õàðàêòåðèñòèêè ïëàâëåíèÿ è âÿçêîñòè øëàêîâ äëÿ íåïðåðûâíîé 

ðàçëèâêè ñòàëè. Âÿçêîñòü øëàêîâ èññëåäîâàíà ïðè 15000Ñ, ÷òî 

ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå êîíòàêòà ôàç ìåòàëë – øëàêîâûé ðàñïëàâ 

â êðèñòàëëèçàòîðå ÌÍËÇ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðåøåíèå çàäà÷è îñóùåñòâëåíî ìåòîäîì 

ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 

ñîñòàâ – ñâîéñòâî ðåàëèçîâàí ïîëíûé ôàêòîðíûé ïëàí. Â êà÷åñòâå 

íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ ïðèíÿòû: îñíîâíîñòü (ÑàÎ/SiO2),  

ñîäåðæàíèå â ñìåñè Al2Î3, Ñ, R2Î è ÑàF2. Çà îñíîâíîé óðîâåíü ïðèíÿò 

ñîñòàâ ñìåñè: 15 ìàñ.% Al2Î3, 8 ìàñ.% R2Î, 14 ìàñ.% ÑàF2 , ÑàÎ/SiO2 

=1,1. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà ñìåñÿõ, èçãîòîâëåííûõ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêè ÷èñòûõ îêñèäîâ è õèìè÷åñêè ÷èñòîãî 

ôëþîðèòà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñìåñåé, 

èçãîòîâëåííûõ èç õèìè÷åñêè ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ è èç 

ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ öåëûé ðÿä ïðèìåñåé, 

áóäóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñîïîñòàâëåíèå ñâîéñòâ 

ñìåñåé è ðàñïëàâîâ, èçãîòîâëåííûõ èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è 

èìåþùèõ îäèíàêîâûé ñîñòàâ ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì (29 ìàñ.% ÑàÎ, 

26 ìàñ.% SiO2, 8 ìàñ.% F, 4 ìàñ.% R2Î), ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. 

Òàáëèöà 2 

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñìåñåé, èçãîòîâëåííûõ èç õèìè÷åñêè ÷èñòûõ 
ìàòåðèàëîâ è ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ 

Òåìïåðàòóðà, 0Ñ Òèï 
ñìåñè 

ðàçìÿã÷åíèÿ êîíöà ïëàâêè 

Âðåìÿ 
ïëàâëåíèÿ, ñ 

Âÿçêîñòü, 
Ïà*ñ (ïðè 
15000Ñ) 

Ïðèðîäíûå 
ìèíåðàëû 

1140 1170 35 0,07 

Õèìè÷åñêè 
÷èñòûå 
îêñèäû 

1260 1440 70 0,17 

Ïðèìåñè â ðåàëüíûõ øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñÿõ (S, FeO, MnO è 

äð.) ñïîñîáñòâóþò  ñíèæåíèþ âÿçêîñòè øëàêîâ ïðè òåìïåðàòóðå 

15000Ñ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ è 

êîíöà ïëàâëåíèÿ ðåàëüíûõ øëàêîâ íà 120 è 2700Ñ íèæå, ÷åì 

ñèíòåòè÷åñêèõ. Óñòàíîâëåííûå ðàçëè÷èÿ ñâîéñòâ ïîçâîëÿþò 

ïåðåíåñòè ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñèíòåòè÷åñêèõ 

øëàêîâ íà ðåàëüíûå ñìåñè èç ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ. 
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Ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå íà îñíîâå 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîêàçàëè àäåêâàòíîñòü ïîëó÷åííûõ 

ðåãðåññèé îïûòíûì äàííûì. Ïåðåðàñ÷åò íà íàòóðàëüíûå ìàñøòàáû 

äàþò ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ 

 Òðàçì = 1182,8+5,6 Al2Î3 +226,4ÑàÎ/SiO2+ 27,7 R2Î – 6,7 ÑàF2–  
 – 5,9 ÑàÎ/SiO2* Al2Î3 – 7,4 ÑàÎ/SiO2*  ÑàF2 –0,7 R2Î*  ÑàF2  + 
 +  0,6ÑàÎ/ SiO2*  R2Î * ÑàF2 (1) 
 Ò êîí.ïë = 1134+ 14,8 Al2Î3  + 28,9 R2Î  –5,3 ÑàF2 + 2,89  ÑàÎ/SiO2 –  
 –9,9 ÑàÎ/SiO2* Al2Î3 – 19,4 ÑàÎ/ SiO2*  R2Î  – 7,2 ÑàÎ/SiO2*  ÑàF2  – 
 –Al2Î3*  R2Î+ 0,3 Al2Î3 * ÑàF2 – 0,7   R2Î *  ÑàF2 + 
 + 0,4 ÑàÎ/SiO2*Al2Î3 +0,6 ÑàÎ/ SiO2*  R2Î * ÑàF2  (2) 
 Ò 1500 

0
Ñ = 3,95 + 12 ÑàÎ/SiO2 + 0,4 Al2Î3 + 0,04  R2Î +  12ÑàF2  – 0,6 

ÑàÎ/SiO2* Al2Î3  – 0,44 ÑàÎ/ SiO2 * ÑàF2  – 0,01 Al2Î3  * ÑàF2 + 0,02 
 ÑàÎ/ SiO2*  R2Î * ÑàF2  (3) 

Ìíîãèå êîýôôèöèåíòû ïðè ïàðíûõ è òðîéíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ â 

óðàâíåíèÿõ ðåãðåññèè ïîëó÷èëèñü çíà÷èìûìè. Ñóäèòü î ñòåïåíè 

âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ íà ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà øëàêîâ ïî 

âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà â äàííîì ñëó÷àå ñëîæíî. Ñ ýòîé öåëüþ 

óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ íîìîãðàììàìè, ñîñòàâëåííûìè íà îñíîâå 

óðàâíåíèé (1.)-(3.). Íà ðèñ.1 è 2 ïðåäñòàâëåíû äâå ïîäîáíûå 

íîìîãðàììû, ïîêàçûâàþùèå âëèÿíèå Al2Î3 íà òåìïåðàòóðó êîíöà 

ïëàâëåíèÿ è âÿçêîñòü øëàêîâ ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè ÑàF2, R2Î è 

îñíîâíîñòè. 

Èç àíàëèçà ãðàôèêîâ 1, 2 ñëåäóåò, ÷òî íà âÿçêîñòü øëàêà 

èçó÷àåìûå êîìïîíåíòû îêàçûâàþò âëèÿíèå ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Ïëàâèêîâûé øïàò ñíèæàåò âÿçêîñòü øëàêîâ â èçó÷åííûõ ïðåäåëàõ 

ñîäåðæàíèÿ ÑàÎ, SiO2, Al2Î3, R2Î. Îñîáåííî ñèëüíî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ 

äëÿ øëàêîâ ñ âûñîêîé îñíîâíîñòüþ èëè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì Al2Î3. 

Äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ øëàêîâ òðåáóåìàÿ âÿçêîñòü (0,02 Ïà.ñ) 

äîñòèãàåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè 10…18% ïëàâèêîâîãî øïàòà èëè 5…9% 

ôòîðà. 

Ãëèíîçåì â èçó÷åííûõ ïðåäåëàõ (îò 4 äî 24%) ñíèæàåò âÿçêîñòü 

âñåõ øëàêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì øëàêîâ ñ íèçêîé îñíîâíîñòüþ (â 

êîòîðûõ ñ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Al2Î3 âÿçêîñòü âîçðàñòàåò) è 

øëàêîâ, ñîäåðæàùèõ 18% ïëàâèêîâîãî øïàòà (â êîòîðûõ èçìåíåíèå 

Al2Î3 îò 4 äî 24% ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà åãî âÿçêîñòü). 

Îïòèìàëüíàÿ âÿçêîñòü (0,02 Ïà.ñ) îáåñïå÷èâàåòñÿ â øëàêàõ ñ 

îñíîâíîñòüþ 1,1 è ñîäåðæàíèåì ïëàâèêîâîãî øïàòà 14…18% ïðè 

èçìåíåíèè Al2Î3 îò 4 äî 24%. Ïðè îñíîâíîñòè ìåíåå 1,1 îïòèìàëüíàÿ 
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âÿçêîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ  ïðè ñîäåðæàíèè øïàòà 10% è ãëèíîçåìà äî 

8%. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñÿõ ñ îñíîâíîñòüþ 

1,0…1,2 è ñîäåðæàíèåì ïëàâèêîâîãî øïàòà íà îïòèìàëüíîì óðîâíå 

10…16% öåëåñîîáðàçíî èìåòü 5..8% Al2Î3 è ïîâûøåíèå åãî 

ñîäåðæàíèÿ äî 24% ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà âÿçêîñòü æèäêîãî 

øëàêîâîãî ñëîÿ. 

Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ R2Î (Na 2O, 

Ê2Î) íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà âÿçêîñòü øëàêîâ ñ ñîäåðæàíèåì 

îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ â èçó÷åííûõ ïðåäåëàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ 

òî÷êè çðåíèÿ âÿçêîñòè è òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê 

íåöåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â øëàêîîáðàçóþùèå ñìåñè îêñèäû òèïà R2Î 

â âèäå ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíîé ñ 

òî÷êè çðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê øëàêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîñòü 

1,0 â ñî÷åòàíèè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì øïàòà 14…18% è 

íà÷àëüíûì ñîäåðæàíèåì Al2Î3  â ñìåñè îêîëî 4…8%. Ïîëó÷åííûå â 

ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè ïîñëóæèëè òåîðåòè÷åñêîé 

îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà òåïëîèçîëèðóþùåé 

ñìåñè äëÿ íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ñòàëè. 

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 

øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà ØÎÑ ñëåäóþùåãî 

ñîñòàâà: 17…20% Ñ, 22…30% ÑàÎ, 22…30% SiO2, 4…8% Al2Î3 è 

10…18% ÑàF2, êîòîðàÿ îáåñïå÷èëà ãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî 

ïîâåðõíîñòè íåïðåðûâíîëèòûõ çàãîòîâîê. Ðåçóëüòàòû îöåíêè 

êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè òðóáíûõ çàãîòîâîê (òàáëèöà 3) ïîêàçàëè 

ñíèæåíèå ñêëàä÷àòîñòè çàãîòîâîê íà 30%, óãëîâûõ òðåùèí – íà 

9…17%, ïîïåðå÷íûõ òðåùèí – íà 40%.  

Òàáëèöà 3 

Êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè òðóáíûõ çàãîòîâîê 

Ñíèæåíèå äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè òðóáíûõ çàãîòîâîê  íà 
âåëè÷èíó, % 

Òðåùèíû 
(ãëóáèíîé äî 3 ìì) 

Ìàðêà 
ñòàëè 

Êîë-âî 
îñìîòðåííûõ 

çàãîòîâîê 

óãëîâûå ïîïåðå÷íûå

Øëàêîâûå 
âêëþ÷åíèÿ 

Ñêëàäêè íà 
ïîâåðõíîñòè 

09ÃÑ 33 17 30 28 25 
Ñò20 80 11 40 20 29 
Ñò45 50 9 35 26 30 
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Ðèñóíîê 1 - Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ Al2Î3 íà âÿçêîñòü øëàêîâ, èìåþùèõ 
ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî R2Î, ÑàF2 è ðàçëè÷íóþ îñíîâíîñòü Â:  

à – äëÿ óñëîâèé Â=1.1 è ÑàF2=14%; 

á – äëÿ óñëîâèé Â=1.1 è R2Î=8%; 

â – äëÿ óñëîâèé ÑàF2 =14% è R2Î=8% 
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Ðèñóíîê 2 - Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ Al2Î3 íà òåìïåðàòóðó êîíöà ïëàâëåíèÿ 
øëàêîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî R2Î, ÑàF2 è ðàçëè÷íóþ 

îñíîâíîñòü Â: 

 à – äëÿ óñëîâèé Â=1.1 è R2Î=8%; 

á – äëÿ óñëîâèé Ñà F2 =14% è R2Î=8%; 

â – äëÿ óñëîâèé Â=1.1  è Ñà F2 =14% 
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Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ äåôåêòîâ íå ïðåâûñèëà 3 ìì. Âñå äåôåêòû 

ëåãêî óäàëÿþòñÿ îãíåâîé çà÷èñòêîé. Àíàëèç äàííûõ ïî ðàçáðàêîâêå 

òðóáíûõ çàãîòîâîê ïîêàçàë ñíèæåíèå áðàêà òðóáíûõ çàãîòîâîê èç 

íåïðåðûâíîëèòîãî ìåòàëëà ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè 

ðàçëèâêè ñ 0,45% äî 0,30%. 

Êà÷åñòâî òðóáíîé çàãîòîâêè, ïðîèçâåäåííîé â óñëîâèÿõ ÎÀÎ 

ÄÌÊÄ, ñîãëàñíî äàííûì òàáëèöû 3, òðåáóåò ðàçðàáîòêè 

äîïîëíèòåëüíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ñòàëè. 

Âûâîäû. Àíàëèç îïòèìàëüíîãî òåìïåðàòóðíî-ñêîðîñòíîãî ðåæèìà 

ðàçëèâêè ìåòàëëà íà ÌÍËÇ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïðîáëåìû 

ðàçëèâêè ñòàëè. Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíû è ðåêîìåíäóåìû äëÿ 

äàëüíåéøåé ïðîèçâîäñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè ØÎÑ îïòèìàëüíîãî 

ñîñòàâà. 
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