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ÒÎÐÃÎÂÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ 

Ââåäåíèå. Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû òîðãîâîé òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ 

ìíîãî÷èñëåííûìè è ðàçíîïëàíîâûìè ôàêòîðàìè, â òîì ÷èñëå è ðàç-

ìåùåíèåì òîâàðîâ â ïðîñòðàíñòâå òîðãîâîãî çàëà. Èçâåñòíî, ÷òî îï-

òèìèçàöèÿ âûêëàäêè ìîæåò óâåëè÷èòü äîõîä íà åäèíèöó ýêñïîçèöè-

îííîé ïëîùàäè íà 15% [1]. Îäíàêî ñëîæíîñòü ó÷åòà ìíîãîîáðàçíûõ 

è, ÷àñòî, ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé ê âûêëàäêå, íåèçáåæíî ïðèâî-

äèò ê èäåå ðàçðàáîòêè ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïåðâûå 

ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåð÷åíäàéçèíãà ïîÿâèëèñü 

íà ýòàïå ðàçâèòèÿ ñåòåâûõ òîðãîâûõ ñòðóêòóð. Äåéñòâèòåëüíî, â óñëî-

âèÿõ êðóïíûõ òîðãîâûõ ñåòåé îñîáåííî íåîáõîäèì öåíòðàëèçîâàííûé 

êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ òîâàðîâ è ïîëíîòû âûêëàäêè â ìíî-

ãî÷èñëåííûõ òîðãîâûõ òî÷êàõ. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ 

êîìïüþòåðíûå ïëàíîãðàììû - ñõåìû ðàçìåùåíèÿ òîâàðà íà òîðãîâîì 

îáîðóäîâàíèè â êîíêðåòíûõ òîðãîâûõ çàëàõ. 

Âñå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ýëåêòðîííîãî ìåð÷åíäàéçèíãà ìîæíî 

ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû - ïðîñòûå ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè 

âûêëàäêè è áîëåå ñëîæíûå ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîääåðæ-

êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé [3].  

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ñèñòåì âèçóàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà 

PlanoGraphics êîìïàíèè Mediatronics Systems 

(www.planographics.com). Â îñíîâå ñèñòåìû ëåæàò ãðàôè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ è îôîðìëåíèÿ ïëàíîãðàìì ñ èñïîëüçîâàíèåì êà-

òàëîãîâ òîâàðîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû òîâàðû ìîãóò ðàíæèðîâàòüñÿ ïî 

ðàçìåðàì è ïðèáûëüíîñòè. Ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè âûêëàäêè Shelf 

LogicR êîìïàíèè Logical Planning Systems, Ltd. [3] èìååò àíàëîãè÷-

íûå ôóíêöèè, íî îòëè÷àåòñÿ ïîääåðæêîé òðåõñòîðîííèõ èçîáðàæåíèé 

òîâàðà.  

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ñèñòåì âèçóàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-

âèå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè âûêëàäêè è 

îòñóòñòâèå èíòåðôåéñà ñ òðàíçàêöèîííûìè ñèñòåìàìè (êîìïëåêñíûìè 

ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ òîðãîâûì ïðîöåññîì). 

© Â.Â. Ñàéêî, 2006 
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Íà ìèðîâîì ðûíêå ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñèñòåì, êî-

òîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 

×àñòü èç íèõ èíòåãðèðîâàíî â òðàíçàêöèîííûå ñèñòåìû,  äðóãèå ìî-

ãóò èìïîðòèðîâàòü íåîáõîäèìûå äàííûå. Óêàçàííûå ïðîãðàììíûå 

ñðåäñòâà ïîçâîëÿþò ñòðîèòü âèçóàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ 

âàðèàíòîâ âûêëàäêè òîâàðîâ è îöåíèâàòü èõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðè-

áûëüíîñòè. Â áàçó äàííûõ ïîäîáíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ çàíîñÿò 

êîëè÷åñòâî íàèìåíîâàíèé â òîâàðíîé ãðóïïå, êîëè÷åñòâî òîâàðíûõ 

ãðóïï, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óïàêîâêè, òîðãîâûå ïëîùàäè, âûäåëåí-

íûå äëÿ êàæäîé èç òîâàðíûõ ãðóïï, íàöåíêó ìàãàçèíà è ïëàíèðóå-

ìûé òîâàðíûé çàïàñ ïî êàæäîìó íàèìåíîâàíèþ.  

Ïðèìåðîì òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ Apollo 

(www.infores.com/public/us/ techsupport/apollo/default.htm). Ìîäóëü 

Apollo Suite îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ïëàíîãðàìì, ôîðìèðîâàíèå îò-

÷åòîâ è êîíòðîëü îñòàòêîâ. Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ èíñòðó-

ìåíòîâ àâòîìàòèçàöèè â Apollo ñ÷èòàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïëàíîãðàìì 

ïî øàáëîíàì. Âíîñèìîå â øàáëîí èçìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêè ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà âñå ïëàíîãîðàììû, ñôîðìèðîâàííûå íà îñíîâå èçìå-

íåííîãî øàáëîíà.  

Â ñèñòåìå Retail FOCUS v5.0 êîìïàíèè Advanced Visual 

Technology (www.visual-technology.co.uk/productsdescription.htm) 

ìîæíî îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïëîùàäåé è òîðãîâîãî 

îáîðóäîâàíèÿ, ïîëó÷èòü ðåàëèñòè÷íîå òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå êàê 

îòäåëüíûõ ñòåëëàæåé, òàê è âñåãî çàëà. Â êðóïíûõ òîðãîâûõ ñåòÿõ 

òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû Galleria (www.galleria-

rts.com/html/company/company.htm) è Spaceman(R)  êîìïàíèè 

AcNielsen [5]. Îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñèñòåìû Spaceman ÿâëÿþòñÿ 

ïîñòðîåíèå ïëàíîãðàìì è àíàëèç âûêëàäêè. Àíàëèç îñíîâàí íà ìîäå-

ëè ïîïîëíåíèÿ òîâàðàìè ïîëî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà, ó÷èòûâàåò ðàçëè÷-

íûå âàðèàíòû àâòîìàòè÷åñêîãî çàïîëíåíèÿ ïîëîê, îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü ïðîâåðêè ôèíàíñîâûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åííîé âûêëàäêè.  

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 

Îðèåíòàöèÿ óêàçàííûõ ñèñòåì íà êðóïíûå òîðãîâûå ñåòè ïðåäî-

ïðåäåëèëà ãëàâíîå ñîäåðæàíèå ñîâðåìåííîãî ýëåêòðîííîãî ìåð÷åí-

äàéçèíãà: óíèôèêàöèÿ âûêëàäêè äëÿ îáëåã÷åíèÿ åå êîíòðîëÿ â òîð-

ãîâûõ òî÷êàõ, ó÷åò òðàíçàêöèé ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ïîëíîòû âûêëàäêè 

è îáåñïå÷åíèå ðåàëèñòè÷íîé âèçóàëèçàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîåê-
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òèðîâàíèÿ èíòåðüåðîâ ìíîãî÷èñëåííûõ òîðãîâûõ çàëîâ. Â êà÷åñòâå 

îñíîâíîãî êðèòåðèÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé èñ-

ïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï Space To Sale (îáåñïå÷åíèå áîëüøåé ïëîùàäè âû-

êëàäêè äëÿ áîëåå ïðèáûëüíûõ òîâàðîâ). Ïðè ýòîì îöåíêà ðàöèîíàëü-

íîñòè òîâàðíîãî ñîñåäñòâà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îñìîòðà ýêñïîçèöèè 

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è, ïîýòîìó,  íå èñêëþ÷àåò ãðóáûõ è 

ïîâòîðÿþùèõñÿ îøèáîê.  

Ïðàâèëà è çàêîíû ìåð÷åíäàéçèíãà îïåðèðóþò ãîðàçäî áîëüøèì 

êðóãîì ïîíÿòèé, ÷åì ïëîùàäü âûêëàäêè è ïðèíöèï ðàçìåùåíèÿ òî-

âàðîâ íà ñòåëëàæàõ [1,2]. Ìåæäó òåì, ïðîñòàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü 

òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà, èñïîëüçóåìàÿ â ðàññìîòðåííûõ ñèñòåìàõ, íå 

ïîçâîëÿåò ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàòü îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ ýêñïîçèöèîí-

íûõ ðåøåíèé ìíîãî÷èñëåííûì òðåáîâàíèÿì. 

Ðåàëèçàöèÿ áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà âûêëàäêè òðåáóåò áîëåå äå-

òàëüíîãî àíàëèçà òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðû, 

ôóíêöèé  è âçàèìîñâÿçåé åãî ýëåìåíòîâ. Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà 

ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà, äîñòà-

òî÷íî èíôîðìàòèâíîé êàê äëÿ àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ ïëîùàäè âû-

êëàäêè êîììåð÷åñêîé öåííîñòè òîâàðíîé ãðóïïû, òàê è äëÿ îöåíêè 

ýôôåêòèâíîñòè âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ òîâàðíûõ ãðóïï, îöåíêè âèäè-

ìîñòè ýêñïîçèöèè, îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ìàðøðóòà îñ-

ìîòðà ýêñïîçèöèè.  

Ðåçóëüòàòû  

Àíàëèçèðóÿ ñòðóêòóðó òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ñëåäóåò ó÷èòû-

âàòü îñîáåííîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ îáñëó-

æèâàíèÿ ïîêóïàòåëåé (ñàìîîáñëóæèâàíèå, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñàìîîá-

ñëóæèâàíèÿ, êîìáèíèðîâàííûé ðåæèì îáñëóæèâàíèÿ). Êîìáèíèðî-

âàííûé ðåæèì ïðåäïîëàãàåò ïðèñóòñòâèå â òîðãîâîì çàëå è òîðãîâîãî 

îáîðóäîâàíèÿ, îòêðûòîãî äëÿ äîñòóïà ïîêóïàòåëåé, è îáîðóäîâàíèÿ, 

èñïîëüçóåìîãî èñêëþ÷èòåëüíî ïðîäàâöîì. Äàëåå ïðè ðàçðàáîòêå ìî-

äåëè ðàññìàòðèâàåòñÿ èìåííî êîìáèíèðîâàííûé ðåæèì – ïîñêîëüêó 

îí õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïðèåìîâ ðàçìåùåíèÿ 

îáîðóäîâàíèÿ.  

Ïðåäñòàâèì ïëàí òîðãîâîãî çàëà ST â âèäå çàìêíóòîé îáëàñòè, îã-

ðàíè÷åííîé âåêòîðàìè Wj (j=0,G), ïîëàãàÿ, ÷òî W0 – ïåðâûé âåêòîð, 

ñîîòâåòñòâóþùèé âõîäó â ïîìåùåíèå:  
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ãäå Xj, Yj – êîîðäèíàòû íà÷àëà âåêòîðà, Lj – åãî äëèíà, fj – êîä îðè-

åíòàöèè (ïðèíèìàåò îäíî èç ÷åòûðåõ çíà÷åíèé: 0, 2, 4 èëè 6, â çàâè-

ñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ óãëà íàêëîíà - 0, 90, 180 èëè 270 ãðàäóñîâ).  

 
Ðèñ. 1 Âåêòîðíîå ïðåäñòàâëåíèå òîðãîâîãî îáîðóäîâàíèÿ 

Òîãäà åäèíèöó îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü âåêòîðîì Å ñ àð-

ãóìåíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïîëîæåíèå, îðèåíòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ â 

ïëàíå òîðãîâîãî çàëà  è åãî ðàçìåðû (ñì. ðèñ. 1). Îòìåòèì, ÷òî ïî-

ñòàâëåííûå çàäà÷è òðåáóþò àíàëèçà âûêëàäêè ñ òî÷êè çðåíèÿ âçàèì-

íîãî ðàçìåùåíèÿ òîâàðíûõ ãðóïï â ïðîñòðàíñòâå çàëà. Ââåäåì ðÿä 

ïîíÿòèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè ìî-

äåëè. 

Ýêñïîçèöèîííûé êîíòóð – ãðóïïà, îáðàçîâàííàÿ òîðãîâûì îáî-

ðóäîâàíèåì, òîïîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûì äðóã ñ äðóãîì áîêîâûìè èëè 

çàäíèìè ïîâåðõíîñòÿìè. Ñòåïåíü òîïîëîãè÷åñêîé ñâÿçàííîñòè åäèíèö 

îáîðóäîâàíèÿ Åi è Åi+n áóäåì îïðåäåëÿòü äèõîòîìíîé ôóíêöèåé T(Åi, 

Åi+n ), ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèå 1 â ñëó÷àå ñâÿçàííîñòè, è 0 - â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå. Óñëîâèìñÿ, ÷òî â êà÷åñòâå âòîðîãî àðãóìåíòà ôóíêöèè 

ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå âåêòîðû W. 

Öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü äâà òèïà çîí ðàçìåùåíèÿ êîíòóðîâ: 

• ïåðèôåðèéíàÿ çîíà, â êîòîðîé îáîðóäîâàíèå ïðèáëèæåíî ê 
ñòåíàì ïîìåùåíèÿ; 

• öåíòðàëüíàÿ çîíà, â êîòîðîé îáîðóäîâàíèå îòêðûòî äëÿ 
îñìîòðà ñî âñåõ ñòîðîí. 

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè êîìáèíèðîâàííîãî ðåæèìà îáñëóæèâàíèÿ, 
âûäåëèì äâà òèïà ýêñïîçèöèîííûõ êîíòóðîâ: 



 1 (42) 2006 «Ñèñòåìíûå òåõíîëîãèè»  

ISSN 1562-9945 67

• âíóòðåííèé – êîíòóð, ñôîðìèðîâàííûé èç îáîðóäîâàíèÿ, 
êîòîðîå îáñëóæèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïðîäàâöîì, è òîïî-
ëîãè÷åñêè ñâÿçàíî çàäíåé ïîâåðõíîñòüþ ñî ñòåíîé ïîìåùå-
íèÿ èëè ñ çàäíåé ïîâåðõíîñòüþ äðóãîé åäèíèöû îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðèíàäëåæàùåãî ê âíóòðåííåìó êîíòóðó (ðèñ. 2,á);  

• âíåøíèì êîíòóð ìîæåò áûòü â òðåõ ñëó÷àÿõ: 
 êîíòóð ñîñòàâëåí èç îáîðóäîâàíèÿ, îãðàæäàþùåãî îò-
äåë (â ýòîì ñëó÷àå â ñîñòàâå êîíòóðà äîëæåí ïðèñóòñò-
âîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîõîä è îáîðóäîâàíèå îá-
ñëóæèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïðîäàâöîì – ðèñ. 2,á è 
ðèñ. 3);  

 êîíòóð, ñîñòàâëåííûé èç îáîðóäîâàíèÿ, îòêðûòîãî äëÿ 
äîñòóïà ïîêóïàòåëÿ (ðèñ. 2,à); 

 êîíòóð, ñîñòàâëåííûé èç îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå îò-
êðûâàåòñÿ ïðîäàâöîì â ìîìåíò ïðèîáðåòåíèÿ òîâàðà 
(ðèñ. 2,à). 

 
Ðèñ. 2 Ïðèìåð ðàçìåùåíèÿ ýêñïîçèöèîííûõ êîíòóðîâ ïåðèôåðèéíîé çîíû 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî, ÷òî âñå êîíòóðû, íàïðèìåð, Ñj, ôîðìèðóþòñÿ 

èç óïîðÿäî÷åííûõ ýëåìåíòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ ñîîòâåòñò-

âóåò íàïðàâëåíèþ îáõîäà òîðãîâîãî çàëà ïîêóïàòåëåì [4]. Äëÿ îò-

äåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà ðèñ. 2 è 3 ïðîèëëþñòðèðîâàíî ïîíÿòèå «ðàñ-

ñòîÿíèå îò íà÷àëà ñòåíû» (m) è «îòñòóï îò ñòåíû» (l), êîòîðûå â 

äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåäóðå ôîðìèðîâàíèÿ êîíòóðîâ. 
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Ðèñ. 3 Ïðèìåð ðàçìåùåíèÿ ýêñïîçèöèîííûõ êîíòóðîâ öåíòðàëüíîé çîíû 

Îñíîâûâàÿñü íà ââåäåííûõ ïîíÿòèÿõ è ïðåäëîæåííîé êëàññèôè-

êàöèè êîíòóðîâ, ïðåäñòàâèì âåêòîð E ïåðå÷íåì àðãóìåíòîâ, ïðèâå-

äåííûì â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå â ìîäåëè òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà 

Ïàðà-

ìåòð 
Èíòåðïðåòàöèÿ 

x,y Êîîðäèíàòû òî÷êè ïðèâÿçêè åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ â ïëàíå 
òîðãîâîãî çàëà 

l,s,h Äëèíà, ãëóáèíà è âûñîòà åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ. Ýêñïîçèöè-
îííàÿ ïëîùàäü (R) îáîðóäîâàíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäå-
íèå l è h. 

 f Êîä îðèåíòàöèè âåêòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî åäèíèöå îáîðóäî-
âàíèÿ 

 t Òèï îáîðóäîâàíèÿ 

 v Êîä èñïîëíåíèÿ 

z Ñòîèìîñòü åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ 

q Òèï ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ 

R=|r| Ìàòðèöà ýëåìåíòàðíûõ ïëîùàäåé r, ôîðìèðóþùàÿ ýêñïîçè-
öèîííóþ ïîâåðõíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. 

d Õàðàêòåðèñòèêà êà÷åñòâà îáçîðà – ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå 
îòõîäà ïîêóïàòåëÿ îò ýêñïîçèöèîííîé ïîâåðõíîñòè îáîðóäî-
âàíèÿ. 

c Íîìåð ýêñïîçèöèîííîãî êîíòóðà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò 
åäèíèöà îáîðóäîâàíèÿ. 

F Òèï ýêñïîçèöèîííîãî êîíòóðà (1- âíåøíèé, 0 – âíóòðåííèé) 

P Çîíà ðàçìåùåíèÿ êîíòóðà (0 - öåíòðàëüíàÿ, 1 – ïåðèôåðèé-
íàÿ) 

D Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì ýêñïîçèöèîííîé ïîâåðõíîñòè è 
âõîäîì â òîðãîâûé çàë 

W Íîìåð âåêòîðà, îãðàíè÷èâàþùåãî ïðîñòðàíñòâî òîðãîâîãî çà-
ëà, ñ êîòîðûì òîïîëîãè÷åñêè ñâÿçàíà åäèíèöà îáîðóäîâàíèÿ 

m,l Âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû 
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Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ïàðàìåòðà q, îïðåäåëÿþùåãî ôóíêöèî-

íàëüíîå íàçíà÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí, â ðÿäå ñëó÷à-

åâ, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ 

âíåøíåìó èëè âíóòðåííåìó êîíòóðó (ñì. òàáë. 2).  

Íåîáõîäèìîñòü òðàêòîâêè îòäåëüíûõ àðõèòåêòóðíûõ ýëåìåíòîâ 

(q=3) êàê îáîðóäîâàíèÿ îáóñëîâëåíà, âî-ïåðâûõ, ïðèíÿòîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòüþ ââîäà äàííûõ ïðè ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè ìîäåëè, âî-

âòîðûõ, òåì, ÷òî òàêèå ýëåìåíòû ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ êàê íî-

ñèòåëè ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëîâ èëè äëÿ óñòàíîâêè äèñïëååâ. 

Ïîêàæåì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðíî-

ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîçâîëÿåò îðãàíèçî-

âàòü ïðîãðàììíóþ èäåíòèôèêàöèþ ýëåìåíòîâ ìîäåëè  è îöåíèòü ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðîåêòíûõ ðåøåíèé âíå çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî 

ðåæèìà îáñëóæèâàíèÿ ïîêóïàòåëåé. 

Óñëîâèìñÿ, ÷òî â îáîçíà÷åíèè êîíòóðîâ ïåðâûé èíäåêñ áóäåò îç-

íà÷àòü òèï, âòîðîé – çîíó ðàçìåùåíèÿ, à òðåòèé – íîìåð êîíòóðà. 

Íàïðèìåð, Ñ1,0j –âíåøíèé êîíòóð öåíòðàëüíîé çîíû ñ ïîðÿäêîâûì 

íîìåðîì j. 

Òàáëèöà 2. 

Âíóòðèñèñòåìíàÿ êîäèðîâêà òèïîâ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ 

îáîðóäîâàíèÿ q 

Âîçìîæíîñòü âêëþ÷å-

íèÿ â êîíòóð… 
Çíà-

÷åíèå 

q 

Èíòåðïðåòàöèÿ 

 
âíåøíèé 

âíóòðåí-

íèé 

0 
Îáîðóäîâàíèå ñ çàêðûòîé ýêñïî-

çèöèîííîé ïîâåðõíîñòüþ 
+ - 

1 
Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå – 

ðàñ÷åòíûå óçëû, ïðîõîäû. 
+ - 

2 
Îáîðóäîâàíèå ñ îòêðûòîé ýêñïî-

çèöèîííîé ïîâåðõíîñòüþ 
+ + 

3 
Ýëåìåíòû èíòåðüåðà (êîëîííû, 

ïðîñòåíêè) 
+ + 

Ñôîðìóëèðóåì óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ïðîèçâîëüíîé åäèíèöû 

îáîðóäîâàíèÿ ê âíåøíåìó êîíòóðó ïåðèôåðèéíîé çîíû: 
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 ))CE1)E,E(T(E1q(2q)CE(E j1,1kkikiij1,1ii ∈∧=∃∧>∨<⇒∈∀ , (1) 

ò.å. ïðèíàäëåæíîñòü åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà 

ëèáî íà îñíîâàíèè òèïà (qi<2), ëèáî ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî àíà-

ëèçà ñâÿçàííîñòè Ei ñ ýëåìåíòàìè óæå ñôîðìèðîâàííîãî âíåøíåãî 

êîíòóðà. 

Óñëîâèå, ïðè êîòîðîì åäèíèöó îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî èäåíòèôè-

öèðîâàòü êàê ïåðâûé ýëåìåíò E1 êîíòóðà Ñ1,1j , ñâÿçàííîãî ñ Wk, 

ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

 min)m1)W,E(T()CE(E ik1j1,111 =∧=⇒∈∀  (2) 

Âíåøíèé êîíòóð ïî îïðåäåëåíèþ îõâàòûâàåò âíóòðåííèé, îäíàêî 

ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå îçíà÷àåò îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ âíóòðåííåãî 

êîíòóðà ïðè êàæäîì âíåøíåì êîíòóðå (ñì. ðèñ. 2,à). Îáîçíà÷èì èí-

äåêñîì «n» ïîñëåäíèé ýëåìåíò âíåøíåãî êîíòóðà, ò.å.: 

 }CEE{Cardn j1,1ii ∈= ,  (3) 

òîãäà óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ âíóòðåííåãî êîíòóðà Ñ1,0m äëÿ âíåøíåãî 

êîíòóðà Ñ1,1j, ñâÿçàííîãî ñ åäèíñòâåííîé ñòåíîé Wf, ìîæíî îïèñàòü 

ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

 
m0,1kfk

nk0j1,1kkn10ij1,1j1,1

CE))1)W,E(T

mmmCE(E}w...wwE{C(C

∈⇒=∧

≤≤∧∉∃∧====∀
 (4) 

Ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ Åk, âûÿâëåííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæå-

íèÿ (4), ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ 

âíóòðåííåãî êîíòóðà Ñ1,0m íà÷èíàÿ ñ ýëåìåíòà, äëÿ êîòîðîãî âûïîë-

íÿåòñÿ óñëîâèå 

 1kmin)m1)W,E(TCE(E kfkj1,1kk =⇒=∧=∧∉∀  (5) 

Åñëè âíåøíèé êîíòóð îõâàòûâàåò íåñêîëüêî ñòåí, êàê ïîêàçàíî 

íà ðèñ. 3,á, èäåíòèôèêàöèþ ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî êîíòóðà öåëåñî-

îáðàçíî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì óñëîâèåì: 

 
m0,1kkk

nk0j1,1kkn0ij1,1j1,1

CE))1)W,E(T

wwwCE(E}wwE{C(C

∈⇒=∧

<<∧∉∃∧≠=∀
 (6) 

ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà òîïîëîãè÷åñêîé ñâÿçàííîñòè ýëå-

ìåíòîâ ñ Wf   (f=w0…wn ) ñ èñïîëüçîâàíèåì (5). 

Èäåíòèôèêàöèþ êîíòóðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê öåíòðàëüíîé çîíå, 

ìîæíî ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè óñëîâèè ïîëíîãî ôîðìèðîâàíèÿ êîíòó-
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ðîâ ïåðèôåðèéíîé çîíû. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïðè èäåíòèôèêàöèè 

ïåðâûõ ýëåìåíòîâ âíåøíèõ êîíòóðîâ öåíòðàëüíîé çîíû îêàçûâàåòñÿ 

âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå óñëîâèÿ (7): 

 min)E,W(dist)CE(E 10m1,011 =⇒∈∀ , (7) 

ãäå W0  - ïåðâàÿ äóãà ST  , ñîîòâåòñòâóþùàÿ âõîäó â òîðãîâûé çàë. 

Äàëåå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü óñëîâèå (1). 

Îòìåòèì, ÷òî ïîèñê âíóòðåííèõ êîíòóðîâ öåíòðàëüíîé çîíû èìå-

åò ñìûñë ëèøü ïðè óñëîâèè 

 1)E,E(T2}CEE{Cardn n1j1,0ii =∧>∈= , (8) 

ò.å. âíåøíèé öåíòðàëüíûé êîíòóð çàìêíóò è îãðàíè÷èâàåò â ïëàíå 

ïîìåùåíèÿ ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì âîçìîæíî ðàçìåùåíèå äðóãîãî 

îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 3). 

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ âíåøíèõ êîíòóðîâ öåíòðàëüíîé çîíû ÿâ-

ëÿåòñÿ èõ îáðàòíàÿ, ïî îòíîøåíèþ ê ST  ,îðèåíòàöèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî 

ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ Ò(). 

Òàêèì îáðàçîì, ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè (1-8) ïîçâîëÿþò 

îðãàíèçîâàòü ïðîöåäóðó èäåíòèôèêàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ ýêñïîçèöè-

îííûõ êîíòóðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì, ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 4. 

Âûâîäû 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçà-

öèè òîðãîâîãî çàëà ïðåäëîæåíà ðàöèîíàëüíàÿ ôîðìà åãî ñòðóêòóðíî-

ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè, áàçèðóþùåéñÿ íà êîíöåïöèè ýêñïîçèöèîí-

íîãî êîíòóðà. Ïðåäëîæåíû ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññà 

èäåíòèôèêàöèè ýêñïîçèöèîííûõ êîíòóðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íåîáõî-

äèìûå äëÿ ïîñëåäóþùåé ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè ìîäåëè. 

Ôîðìàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ «ýêñïîçèöèîííûé êîíòóð» ïîçâîëèëà 

îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü ìîäåëè òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà è îòðàçèòü 

âçàèìîñâÿçü åå ýëåìåíòîâ. Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè âûêëàäêè òîâàðíûõ 

ãðóïï, êàê, íàïðèìåð, ïîðÿäîê â õîäå îñìîòðà îáùåé ýêñïîçèöèè çàëà 

èëè êà÷åñòâî îáçîðà, ðàíåå íå èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ 

îöåíêè â ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.  

Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ïîçâîëèëà ïåðåéòè ê ïðîãðàììíîé ðåàëèçà-

öèè ìîäóëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïîçèöèåé 

òîâàðîâ â ðàìêàõ ýëåêòðîííîãî òðåíèíãà [2]. 
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Ðèñ. 4 Îáîáùåííûé àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíî-

ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè òîðãîâîãî ïðîñòðàíñòâà 
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